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Ldi mo dau

Trong hon 45 nam tinh hitu nghi, Viét Nam ludn 1a mét trong nhitng déi tac hgp tac phét trién chinh ctia Phan
Lan. V3i nhiéu chuong trinh hgp tac song phuong, Phan Lan da ho trg Viét Nam phaét trién nhiéu linh vic trong
yéu, nhu nudc sach va vé sinh méi trudng, 1dam nghiép, va déi mdi sang tao. Pai s quan Phan Lan tai Ha Noi
ludn cé su hgp tac hiéu qua vdi Vién Nang lugng Viét Nam. Hai bén da cung phdi hgp thuc hién mét nghién
clu toan dién vé tiém nang sinh khéi nhu mét ngudn nang lugdng téi tao & Viét Nam. Nhiéu can bo va chuyén
gia nghién c(tu clia Vién da cé nhiing trao déi chuyén siu va thudng xuyén vdi cac chuyén gia Phan Lan trong
Iinh vuc nang lugng, va nghién clu nay 1a mot vi du cu thé vé su hgp tac khéng ngling gilta hai nudc.

Viét Nam dang xay dung quy hoach dién md&i dé t8i uu cd cau nang luang trong tuang lai. Phan Lan cam két
hé trg Viét Nam trong qua trinh chuyén déi nang lugng hudéng t&i moét hé théng dién bén viing va tin cay.
Ngudn dién linh hoat la mot trong nhiing yéu t8 then chét dé Viét Nam dam bao an ninh nang lugng quéc
gia phuc vy tang trudng kinh té - xa héi, dong thai uu tién phat trién nang lugng tai tao va nhiét dién khi, phu
hop vdi Nghi quyét 55 clia B& Chinh tri Viét Nam vé Binh hudng Chién lugc Phét trién Nang lugng Quéc gia
dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2045.

Kari Kahiluoto
Pai sir Phan Lan tai Viét Nam
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BSi canh nang lugng toan cau dang chuyén déi theo hudng cac hé théng nang lugng linh hoat va bén viing
han. Khi chi phi nang lugng tai tao ti€p tuc giam, sé lugng cac khoan dau tu mdi vao cac nha may nhiét dién
than va cac cong nghé tai nén khéng linh hoat khac dang giam dan. Viét Nam da néi 1én nhu mét diém tiém
ndng vé dau tu nang lugng sach trong khu viuc Dong Nam A, dugc thiic ddy bai su phat trién nang lugng mat
trdi vai lugng cong sudt 1&p dat tich Ity du kién dat hon 5 GW vao nam 2020. Nhu cdu dién tang vdi téc dé
trung binh 10% hang nam tir 2016 dén 2020 nhd nganh cdng nghiép san xuét dang phat trién va du kién tang
trudng binh quan 8% trong giai doan 2021-2030.

Hién nay, hé thong dién Viét Nam dang phai déi mat v&i nhiéu thach thic khac nhau nhu: thi€éu ngudn cung
cdp dién dap Ung nhu cau ngay cang tang, & nhiém moi trudng va su chdm tré clia cac du an nha may nhiét
dién I16n. Tap doan dién lyc Viét Nam (EVN) va Bo Céng thuong (MOIT) da va dang nd luc tim kiém cac giai
phap nhanh chéng dé gidm nguy co thiéu dién hang ndm. Gan day, mét s6 du an nha may dién gio, dién mat
troi va CCGT (LNG) da dudc bd sung vao Quy hoach phat trién dién 7 diéu chinh dé giai quyét van dé nay. Khi
ty trong nang lugng tai tao (NLTT) sé tiép tuc tang, hé théng dién cla Viét Nam sé phai d6i mat véi nhiing
thach thc mdi khong chi trong viéc duy tri d6 tin cdy va kha nang phuc héi cia hé théng ma con trong viéc
can bang nhu cau tai rong dé€ dam bao hé thdng 6n dinh. Néu khéng co quy hoach day dd va chi tiét, chi phi
san xudt dién téng thé cd thé tang 1én, mac du cé su bd sung tir ngudn NLTT vdi chi phi thap han.

Nghién cltu nay gidi thiéu mot loai cong nghé phat dién bén viing, tin cay va gia ca hgp ly: Béng cg dét trong
(ICE). Cac nha may dién ICE c6 thé dugc xdy dung nhanh chéng va van hanh linh hoat nhu mét giai phap ho
trg cho cac hé théng dién co ty trong dién mat trdi va nang lugng gid cao. Néu khdng cd cac nha may dién
ICE linh hoat thi s& rat khé dé can bang hé théng va cung cap ngudn dién thiét yéu. Hon nita, khong thé dat
dugc sy thdm nhap dang ké clia NLTT va tiét kiém chi phi thap sé& khéng thé thuc hién dugc néu khéng cé ICE.
Mét dong ca ICE c6 thé dat 100% cong suat chi trong vong 2 phut, c6 thé nhanh chéng tang va giam téc do,
6 thé tat va khdi dong lai ma khéng lam tang chi phi van hanh. Kha nang nay gitp tiét kiém nhién liéu, chéng
hao mon cling nhu gidm phat thai khi dong cd sé khéng hoat dong khi khdng can thiét.

Céc nha may dién ICE khac vai cac nha may nhiét dién thong thudng s dung Tua bin hai va Tuabin khi. Cac
nha may déng co dét trong hién dai nay mang lai su linh hoat t6i uu vd&i hiéu suat cao, sit dung nhién liéu
khi, nhién liéu 1dng hoac nhién liéu sinh hoc. Cac nha may nay cé thé van hanh & ché do tai nén, phd dinh va
cung cap dich vu 6n dinh lugi dién. Cac nha may dién ICE bao gdbm cac don vi mo-dun tiéu chudn hoa, cho
phép thai gian xdy dung nhanh (chi trong vong 1 nam) va dé dang ma réng cong suat. Do do, can thiét xac
dinh m{c dau tu téi uu cho cac ngudn phat dién mdéi & Viét Nam va nghién clfu vai tro cla cac nha may dién
ICE st dung LNG trong ludi dién Viét Nam tif ndm 2020 dén nam 2050. Cac nha may dién ICE linh hoat la chia
khoa dé€ dam bao dap Uing nhu cau trong ngan han déng thdi cho phép tich hap ti trong I6n cac ngudn nang
lugng tai tao vao ludi dién.
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Viéc phan tich trong nghién cltu nay dugc thuc hién bang cac cong cu mé hinh manh mé nhu BALMOREL,
PDPAT va PLEXOS. Nghién c(u tap trung vao vai tro ctia ngudn dién linh hoat va viéc s& dung ICE trong hé
théng dién tuong lai ctia Viét Nam. Muc tiéu ctia nghién cu la t6i uu hda hé théng dién tuong lai & Viét Nam
v&i téng chi phi hé théng thap nhat dong thai duy tri sy 8n dinh clia hé théng va giam phat thai.

Nghién cltu da xem xét cac kich ban trong cac tdm nhin quy hoach khac nhau: dai han (2020-2050), trung
han (2020-2030) va ngan han (2020-2025) cho quy hoach phat trién clia hé théng dién Viét Nam. Cac kich
ban thay thé nay phan &nh céc tinh huéng khac nhau nhu: sy chdm tré trong cac du &n nha may dién d& cam
két cho d&n nam 2025, giam gia thanh dau tu NLTT va t&i uu hda cong sut cho dén nam 2050 bang cach sut
dung mé hinh BALMOREL.

Nghién cltu vé hé théng dién Viét Nam do Vién Nang lugng (IE) thuéc B6 Cong thuang (MOIT) thuc hién
khuyén nghi b sung cac nha may dién déng co dét trong (ICE) tr nam 2022 trd di vao hé théng dién cla
Viét Nam. Cac nha may dién ICE can dudc xay dung & mién Nam vdi téng cdng suat 650 MW trong giai doan
2022-2023. Cac nha méy dién ICE sé hé trg nhu cau phu tai cao vao nam 2025, dic biét khi Viét Nam du kién
s& bj cham tré trong viéc ban giao mét s6 dy an dién than va CCGT & mién Nam. Ngoai ra, diéu kién han han
6 thé gay ra nguy ca thiéu dién trong nudc. Vé dai han, cdng suat can thiét cia cac nha may dién ICE linh
hoat dé cung cap cong suét du trl, phu dinh va can bang ngudn dién tai tao trong ludi dién sé& 1a 2,5 GW vao
nam 2030, 10,6 GW vao nam 2040 va 13,4 GW vao nam 2050. V&i sy c6 mat cla ICE trong hé théng, téng chi
phi hé théng sé giam khoang 180 triéu USD/ndm vao ném 2030 va muc tiét kiém tuang tu trong nhitng nam
téi cé thé dat dugc bang cach xdy dung thém cac nha may dién ICE.

Cong suat dat cta ICE (MW) 1250 1850 2450
Mién Bac (MW) 300 600 900
Mién Nam (MW) 400 650 650 650 650 650 950 1250 1550

Vi tat ca nhiing Igi ich ma cac nha may dién ICE mang lai cho hé théng dién Viét Nam nhu da trinh bay trong
nghién ciru mé phong nay, Vién Nang lugng khuyén nghi cac co quan quan ly vé chinh sach va quy hoach nén
dua cac du an nha may dién ICE vao Quy hoach phat trién dién 8 (PDP8) bat dau tl giai doan 2022-2023 vdi
c6ng sudt 650 MW vao hé théng dién mién Nam. D€ dam bao kha nang tai chinh ctia du an nha may dién ICE,
nghién c(u nay dé xuat xay dung cd ché thanh toan gia cong suat du phong cho cac nha may dién linh hoat
va phat trién thj trudng dich vu phu trg cho hé théng dién Viét Nam.
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Chuong 1. Tong quan vé hé théng nang luong
va hé thong dién viét nam
1.1. Tong quan vé hé théng dién Viét Nam

Tang trudng kinh té Viét Nam giai doan 2011 — 2019 tuong d6i cao so vdi cac nudc trén thé gidi, dat mic binh
quan 6,3%/nam trong giai doan 10 nam tr& lai day.

Tang truéng GDP (%)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Hinh 1-1: D6 thi tang trudng GDP toan quéc giai doan 2011-2019
Nguon: S6 liéu théng ké cta Vien Nang lugng

Trong nhitng ndm gan day, ca cdu nén kinh té nang lugng clia Viét Nam da thay déi nhanh chong véi su
chuyén d6i tir nén kinh té néng nghiép dua trén nhién liéu sinh khéi truyén théng sang nén kinh t&€ hén hgp
hién dai. Su phéat trién da dang cac nguén nang lugng trong nudce nhu dau thd, than, khi dét tu nhién va thay
dién déng vai trd quan trong trong phat trién kinh té trong hai thap ky qua.

1.1.1. Hién trang phu tai dién toan quéc

Phu tai dién cta Viét Nam tiép tuc tang trudng muc 2 con sé trong nhiéu nam lién, mang dac trung clia mét
nudc dang phét trién. Giai doan 5 nam trd lai day tir 2014 — 2019, tang trudng dién thuong pham cta Viét Nam
& muc 10,4%/nam, tu 128 TWh nam 2014 |én mic 210 TWh nam 2019.

Trong giai doan 5 nam 2014 — 2019, mUc tang trudng trung binh clia Pmax dat 11,5%. Nam 2019 cong suét dinh
toan hé thédng cé muc tang trudng cham lai (8.9%) tuang Ung tU 35,1 GW nam 2018 1én 38,2 GW nam 2019. Dy
béo xu hudng téng trudng cao clia phu tai dién s& van dudc duy tri trong giai doan dén 2025.

250 000 45 000
EE Dién thuong pham
= Pmax 40 000
200 000 35 000
30 000
150 000
- 25 000 >
2 =
o 20 000
100 000
15 000
50 000 10 000
5000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Hinh 1-2: Biéu d6 phu tai dién toan qudc giai doan 5 nam gan day

Cd céu phu tai dién clia Viét Nam cling mang tinh chat dic trung clia mét nudc dang phat trién. Ty trong dién
Cong nghiép chiém muic cao nhat trén 50%, tiép theo la Quan ly- tiéu dung dan cu trén 30%.
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Nam 2019 Bl N6ng nghiép 3%

B Cong nghiép 54%

N/

Bl QL&TD dan cu 33%

N

Hinh 1-3: Cd cdu phu tai dién giai doan 5 nam gan day

I Thanh phan khac 4%

1.1.2. Hién trang nguén dién toan quéc
N&m 2019, cong suat dat toan hé théng dat 55,939 MW, tang 13,2% so v&i nam 2018. Dién bién phat trién
ngudn trong nhitng ndm gén day dugc thé hién trong biéu do sau:

300 000 ; ’ 60 000
I Dién san xuat (GWh)

—— Cbng suét dat (MW)

250 000 50 000
200 000 40 000
s =
= 150 000 30000
O
100 000 20 000
50 000 10 000
0 0

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Hinh 1-4: Biéu d6 tang truéng dién san xuat va cdng suat dat toan hé théng giai doan 5 ndm gan day

V& g cdu nguon, giai doan 2014-2019 ghi nhan su giam ty trong clia cac ngudn thiy dién do tiém nang cac
thay dién 16n da dugc khai thac hét, cac ngudn Tuabin khi cling gidm ty trong do khéng c6 ngudn mdi van
hanh trong giai doan nay. Nguagc lai ngudn nhiét dién than va ngudn NLTT c6 xu hudng tang ti trong, trong
dé &n tugng nhat la cac ngudn Bién mat trai khi tdng quy mo tir 86 MW (2 nha may) nam 2018 lén 4,696 MW
(90 nha may) nam 2019.

100%

90%

80% - NLTT

70% ,
0% == Nhap khau
50% B Tuabin khi
40% = Nhiét dién dau
30% = Nhigt dién than
20% B Thuy dién I6n
10%

0
O432014 2015 2016 2017 2018 2019

Hinh 1-5: Biéu d6 thay d8i cd cdu cdng suat dat giai doan 5 ndm gan day
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Tong cong suat dit nam 2019: 55,9 GW Tong dién nang phat nim 2019: 240 GWh
Nang lugng Nhap khiu 1% Thuy dién 30% Nang lugng  Nhap khau 1% Thuy dién 23%

a— e
\ \»

\

ND than 36% ND dau 3% ND khi14% ND than 50% ND dau 1% ND khi 18%
Hinh 1-6: Cong suat dat theo cac loai hinh céng Hinh 1-7: Dién nang phat theo cac loai hinh cong
nghé nam 2019 nghé nam 2019

1.2. Nhirng thach thirc trong quy hoach phat trién Pién luc

1.2.1. Nhu ciu Pién ting truéng cao

La mét nudc dang phat trién, nhu cau tién thu dién cua Viét Nam ludn & muc rat cao, thuc t€ da ghi nhan tc
dé tang trudng phu tai dién giai doan 5 nam gan day (2014-2019) dat 10,4%/nam, ti 128 TWh nam 2014 Ién
muc 210 TWh ndm 2019. Hé s dan hoéi clia nhu cau dién theo GDP cling & muic cao tu 1,6-1,8 (trong khi ty 1é
trung binh trén thé gidi 1a khoang 1), cho thay viéc st dung ndng lugng chua hiéu qua, nhat Ia & mét s6 nganh
san xudt cong nghiép.

Theo du bao phu tai kich ban cc s& clia Quy hoach Dién 8 (du thao), t6c dé tang trudng dién thuong pham
trong cac giai doan 2021-2025 va 2026-2030 lan lugt dat 8,7%/nam va 7,4%/nam.

10,00%
8,70%
9,00%

8,00% .\\u.oi
7,00%
6,00% \ 5,30%

Pién thuong pham

5,00% 3,90%
4,00% 2,00%

3,00% 0
2,00%
1,00%
0,00%
2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2041-2045

Hinh 1-8: Du bao t6c d6 tang trudng phu tai QHD 8 (du thao)

Day la cac muc tang trudng rat cao so vdi tang trudng trung binh clia thé gidi trong nhiéu nam (1974 — 2017)
1a 3,3%', dac biét |1a trong giai doan ti nay dén 2030 vdi cac muic tang trudng phu tai cla Viét Nam tuong
Ung 7,4% - 8,7%.

1) Co quan Nang lugng Qudéc té (IEA), Thong tin nganh dién: Téng quan (ban 2019), 2019
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Hinh 1-9: Du bao dién thugng pham 2020-2045 - du thao QHD 8

1.2.2. Nguy co thiéu dién do cham tién dé nguén

Danh gia tinh hinh thuc hién chuang trinh phat trién nguén dién cia QHD 7 BC giai doan dén 2020 cho théy,
cac ngudn dién truyén théng (than, khi, thdy dién — chl yéu 13 ND than) van tiép tuc cé xu huéng cham tién
d6 nhu cac giai doan trudc. Cu thé, trong giai doan 2016-2020 khéi lugng xay dung ngudn dién truyén théng
chi dat khoang 60% so vdi khéi lugng quy hoach. Cac nguédn dién cham tién dé chu yéu trong cac ném 2019-
2020, xay ra & ca mién Bac va mién Nam, véi téng cdng sudt ngudn dién truyén théng cham tién do 1én tdi
hon 7,000MW so véi quy md cong sudt trong Quy hoach dién 7 hiéu chinh.

70 000
E CHng sudt dat ngudn theo QHD 7DC
60 000 - s - <
mm Cong sudt dat nguon thuc té
50 000
40 000
=
=
30 000

20 000
10 000
0

Mién Bac (Khong ~ Mién Trung (Khéng — Mién Nam (Khong  Toan quéc (Khdng — Toan qudc (Gom ca
TON&NLTT) TON&NLTT) TON&NLTT) tinh TDN&NLTT) TON&NLTT)

Hinh 1-10: Panh gia thuc hién QHD 7 BC dén nam 2020
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Cu thé danh muc cac du an ngudn dién da dugc quy hoach vao giai doan 2016-2020 nhung hién nay van chua
vao van hanh xem bang sau:

Bang 1-1: Cac ngudn dién cham tién dé giai doan 2016-2020

o =~ Nam van
c°(',‘\;|’vf,‘)'a‘ hanh theo
QHP7 BC

Mién Bic

NB Na Duong 2 110 TKV Than 2019 Vudng mac dam phan gié dién

ND C&m Pha 3 2x220 TKV Than 2020 Chua tim dugc dia diém

NB Hai Ducng 2x600 BOT Than 2020-2021  Tién do xay dung

NB Thai Binh 2 2x600 PVN Than 2017-2018  Vudng mac trong thu xép vén

NB Céng Thanh 1600 PP Than 2019 m@gp@gtrong giéi phong mét bang va
Mién Trung

TP Yaly MR 360 EVN Thay dién 2020 Chua thuc hién dau tu

Mién Nam

NB Long Phu 1 2x600 PVN Than 2018-2019  Vudng méc trong thu xép vén

ND S6ng Hau 1 2x600 PVN Than 2019 g;‘g?h‘ﬁp Ung tieh o thilcong, inang/luic
TBKHH O Mo6n 3 750 EVN Khi 2020 Chua phé duyét PrefS

Theo bang théng ké, cac ngudn dién cham tién dé phan 16n la cac nha may nhiét dién than. Cac ly do chinh
gay cham tién dé bao gom: thi€u vén; kho khan trong thu xép vén (do han ché vé tran ng cong nén viéc thu
x€p vén cho cac du an dién khéng con duge Chinh phi bao 1anh, du an dién khéng nam trong danh muc vay
vén ODA va vén uu dai nudc ngoai); cham tré trong viéc giao thiét bj; khd khan trong dén bu va tai dinh cu;
méat nhiéu thdi gian d€ hoan thanh cac tha tuc vay vén; kho khan trong thi cong xay dung; cac tha tuc chuén
bi dau tu du an nguodn dién BOT kéo dai; nang luc va kinh nghiém han ché ctia cac nha dau tu...

Theo tién d6 cap nhat mdi nhat, hang loat nha may dy kién van hanh trong giai doan 2021-2025 sé cham ra
cudi giai doan hodac sau 2025 nhu: NB Céng Thanh, NB Nam Binh |, ND Quang Trach |, ND Quynh Lap I, ND
Viing Ang I, NDB Quang Tri, ND Long Phu | & Long Phu II, ND Song Hau II, ND Véan Phong I, ND Vinh Tan Ill,...
Trong giai doan 2026-2030, mot loat nha may dién dimng trién khai hodc chua xac dinh dugc tién dé nhu cac
nha may nhiét dién C&m Pha Ill, Hai Phong I, Viing Ang ll, Tan Phudc, Long An (xin chuyén nhién liéu sang
LNG), va cadc nha may TBK San My |, Kién Giang.

Trong béi canh nhu cau dién toan quéc dudc du bao van ting trudng & muc cao ti 7,4-8,7% (du thao QHD
8), viéc cham tré tién dé ngudn nhu vay sé dan téi nguy ¢g thiéu dién trong nhitng nam tdi, dac biét 1a tai khu
vic mién Nam trong giai doan 2021-2023.
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1.2.3. Phat trién va tich hgp nguén NLTT

Cung vdi xu huéng phat trién cac ngudn NLTT trén thé gidi, cac ngudn NLTT ma dac biét 1a DG va DMT dang
phét trién manh mé & Viét Nam nhd cac co ché uu dai cia Chinh phu.

V&i DMT do la cac Quyét dinh s6 11/2017/Qb-TTg ngay 11/4/2017 véi gia FiT 9,35 cent/kWh (hiéu luc dén thang
6/2019) va Quyét dinh s6 13/2020/Qb-TTg ngay 6/4/2020 véi gia FiT 7,09 cent/kWh (c6 hiéu luc dén thang
12/2020). Nh& d6 tinh dén hét thang 7/2020 da c6 36 GW DMT dang ky bé sung quy hoach (tuong duong 44
GWp), trong dé c6 10,5 GW da dugc phé duyét va 5,1 GW da di vao van hanh.

Cac ngudn BG co ca ché khuyén khich theo Quyét dinh s6 39/2018/QP-TTg vdi gia FiT 8,5 cent/kWh cho dién
gié trén bg va 9,8 cent/kWh cho dién gié ngoai khai. Tinh dén hét thang 7/2020 da c6 trén 34 GW DG dang
ky BSQH, trong d6 da phé duyét 11,8 GW va c6 khoang 455 MW vao van hanh.

Trong quy hoach dai han, ty & tich hap cac ngudn ndng lugng téi tao dugc thé hién theo Nghj Quyét s6 55-
NQ/TW ngay 11/2/2020 Nghi quyét ctia B6 Chinh tri vé “Dinh hudng chién lugc phat trién nang lugng Quéc
gia cla Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2045" cho toan bd Iinh vuc néng lugng va “Chién lugc
phét trién nang lugng tai tao clia Viét Nam dén nam 2030, tam nhin d&n nam 2050" theo QD s& 2068/QP-TTg
ngay 25/11/2015 cho riéng nganh bién.

Muc tiéu NLTT

43%

2020 2030 2040 20560

Hinh 1-11: Ty I& NLTT trong nganh Dién theo Chién lugc phat trién NLTT

Theo Chién lugc phat trién NLTT, san lugng dién t&r cac ngudn NLTT (bao gébm ngudn thly dién) s& chiém ty
lé 38% san lugng dién san xuat toan hé théng nam 2020. Nam 2030 ty 1é nay gidm xuéng 32% do cac ngudn
thuy dién dudgc khai thac hét. Trong giai doan 2030 — 2050 s& phét trién manh cac ngudn DG va DMT va ting
dan ty 1é tham nhap ctia NLTT v&i muc tiéu dat ty 1é 43% (theo san lugng) nam 2050.
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Tuy nhién, di cuing vdi viéc gia tang ty lé tham nhap cta cac ngudn NLTT, dac biét la cac ngudn bién déi (BG
va DMT), hé théng dién sé phai d6i mat v&i nhitng khé khan va thach thiic méi do ban chét bién thién va bat
dinh cda gid va blc xa mat troi. Cac thach thic chinh gap phai nhu sau:

1. Bién thién lién tuc va khéng diéu dé dugc: Gi6 va buc xa mat trdi bién thién lién tuc dan tdi cdng suat
ngudn gio va mat trai cling bién ddi lién tuc.

Each Day is a different color.

234567 8 9101112131415161
Gio

71819202122

Hinh 1-12: Minh hoa bién thién nguén dién gi6
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Hinh 1-13: Minh hoa bién thién nguén dién mat trgi

2. Bat dinh va khé du bao: Cong suét ra clia cac ngudn NLTT bién d6i phu thude thdi tiét va khéd du bao
chinh xac, dac biét trong ngay tdi, do dé ludén phai cé cong suat du phong di 1én hodc cd cac ngudn linh

hoat.

Gi6: du bao va thuc té
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Mat trai: du bao va thuc té
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Hinh 1-14: Minh hoa cac du bao vé céng suat du bao va thuc té cia dién gid, dién mat trai
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3. Phu thudc vao dia di€ém: Nhiing noi c6 tiém nang ngudn gid va mat trai tot thudng nadm xa trung tam
phu tai. Tai Viét Nam, tiém ndng cac nguén BG va DMT téap trung tai khu vuc Tay Nguyén, Nam Trung Bo
va Tay Nam B, nam céch xa trung tdm phu tai Dong Nam B6 va mién Bac.

4. Lam giam hang s6 quan tinh cda hé théng: C4c nha may DG va DMT thong thudng khéng thé cung cap
quan tinh hd trg hé théng khi xay ra su ¢8 do do khéng cé thanh phan quay. DE thuc hién chiic nang nay
thi can l&p thém thanh phan tich nang va diéu khién, gay tang dang ké chi phi dau tu.

5. Hé sé céng suat thap: Theo danh gia ti cac du an da van hanh hé s& cong suét cac nguén dién mat troi
va dién gi6 tai Viét Nam & miic tuong ing 20% va 30% (d€ so sanh, cac nha may NB than thudng van hanh
tlr 70% - 75%), do do chi phi/kWh van & muc cao. Ngoai ra, cac nha may DMT chi phat cao vao budi trua
va khéng déng gop cong sudt vao gids cao diém t6i, do dé sé& can c6 ngudn du phong hodc cac ngudn linh
hoat trong hé théng.

Vi thach thiic vé tinh trang thiéu dién trong vai nam tdi, can co giai phép cung cdp dién nhanh, cé thé trién
khai trong mot thdi gian ngan. Bén canh do, yéu cau vé dé linh hoat dé hé trg tich hgp cac ngudn nang lugng
tai tao la rat quan trong dé dam bao mét hé théng dién tin cdy cho Viét Nam.
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Chucng 2. Téng quan vé dong cc dét trong

2.1. Nguyén ly hoat dong

Doéng co dét trong (ICE) la cong nghé dugc Ung dung réng réi trong cac phuong tién giao thdng nhu xe may,
0 t6, xe tai; cac thiét bi xay dung, hang hai va thiét bj du phong dién. Nguyén ly hoat déng cg ban ctia déng
cG d6t trong la tao su gidn n& khi ndng, ddy piston trong xi lanh, chuyén déi chuyén déng tuyén tinh cla
piston thanh chuyén déng quay ctia mét truc truyén déng dé sinh ndng lugng. Péng co dét trong dudc chia
thanh 2 loai dua theo nguyén tac dét chay nhién liéu: danh Ira (SG) hodc dét chay nén (con dugc biét dén vai
tén goi: dong ca diesel). Déng ¢a danh Ia hoat déng dua trén chu trinh Otto va st dung bugi dé dét chay
mot hén hgp nhién liéu khong khi duge bom vao dau xilanh. Trong chu trinh Otto, hén hgp nhién liéu khong
dt ndng dé dugc dét chay ma khéng phat sinh ra tia Ita, do la khac biét I6n nhat véi chu trinh Diesel. Trong
déng ca diesel, khong khi dugc nén cho dén khi nhiét dé tang 1én dén nhiét d6 tu béc chay clia nhién liéu. Khi
nhién liéu dugc bom vao xi lanh, né lap tlc dugc dét ndng véi khi nén ndng. Khi dét gidn na va day Pit-tong
xuéng day xi-lanh.

M®&i chuyén déng clia pittong trong xi lanh dugc goi 1a 1ky. Trong linh vuc san xudt dién, déng cc bén ky (nap,
nén, nd, xa) dugc st dung phé bién. Dién bién clia 4 ky dudc biéu dién hinh sau:
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Hinh 2-1:  Nguyén ly hoat dong déng ca 4 ky

Hinh 2-2: Dong cg dét trong ICE
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D6 nhét (CsT)

Wartsila 31SG
Wiirtsila 34SG
Wartsila 50SG
Wartsila 34DF
Wiirtsila 50DF

Wairtsila 32/32TS

Wartsila 32-LPT
Wartsila 34
Wairtsila 50

2.2. Mét sé loai dong co dot trong dién hinh

Wirtsils 1a don vi dan dau toan cau vé nghién cliu, san xuat va lap dét cac déng ca dét sir dung trong nha may
dién linh hoat. Déng ca ICE clia Wartsila cung cap cac gidi phap nha may dién linh hoat, ¢ kha nang s dung
nhiéu loai nhién liéu, van hanh linh hoat vd&i hiéu suat cao (khoang 46%+52%).

Cac nha may dién da nhién liéu ciia Wartsild cho phép Iya chon lién tuc nhién liéu kha thi nhat, bao gém ca
gidi phap cho nhién liéu 16ng va khi cling nhu nhién liéu sinh hoc téng hagp va truyén théng. Kha ndng st dung
linh hoat nhién liéu ctia déng co gilp cai thién an ninh nang lugng va tang kha nang phuc hoéi trudc nhiing
gian doan kho ludng trong viéc cung cép nhién liéu.

Nhién liéu khi Nhién liéu léng

Khi ty nhién Khisinh b, . |pG  Khihdnhop Dauthé LFO/diesel Ns?-i:;nl:liu HFO ST
(/LNG) e long tuong
N/A N/A N/A N/A N/A 2-70@50°C ~ 2-11@40°C ~ 26@50°C 100-700@50°C ~ 350-450@50°C
[ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ] { ] { ] [ ]
o o
([} [ J

Hinh 2-3: C4c loai nhién liéu khac nhau cé thé sir dung véi dong co ICE ctia Wartsild

Nha may dién khi Wartsila s&t dung nhién liéu khi tu nhién - nhién liéu hda thach sach nhét hién co - theo cach
tiét kiém nhat nha hiéu sudt van hanh cao tai moi muec tai. Cac nha may dién khi Wartsila cé thé chay bang khi
dét tu nhién, khi tu nhién héa ldng, khi ddu moé héa ldng va mét s6 loai khi sinh hoc.

Nha may dién nhién liéu 16ng cé thé cung cap dién & bat cl nai nao, bat c Itc nao. DO tin cy trong dai han
da dugc kiém ching lam cho cac nha may nay phu hgp vai ché d6 van hanh tai nén (bao gébm ca nha may
trén dat va nha may ndi) va ché dé du phong. Cac nha may dién nhién liéu 16ng cé kha nang van hanh bang
dau FO, dau DO, dau tho, nhién liéu nhi hda hoac nhién liéu sinh hoc 1dng.

Cac nha may dién da nhién liéu tang cudng do tin cay cung cap dién vai kha néng thich Ung trong moi tinh
hudng cé thé xay ra lién quan dén van dé cung cap nhién liéu. Loai déng ca nay cé thé chuyén ddi nhién liéu
trong khi chay, vi du nhu chuyén sang ché dé nhién liéu long néu nguédn cung cdp khi dét ngét bi gian doan,
do dé, cdng sudt phat dugc cung cdp 24/7. Bén canh do, kha néng st dung nhiéu loai nhién liéu giip phong
ngla rdi ro tang gia nhién liéu anh hudng téi chi phi san xuat dién. Trong mot sé trudng hgp ¢o s& ha tang
nhién liéu chinh clia nha may chua sén sang, giai phap st dung nhién liéu tam thdi khac dé thay thé hoan
toan cé thé dugc st dung.

2.3. Cac dac diém ciia mot nha dién déng co ICE linh hoat

DE duy tri 8n dinh hé théng, cac nha van hanh hé thdng dién phai lién tuc huy déng va thay déi cdng suat
phét cac nha may dap (ng theo dién bién thay déi clia phu tai. Do dé, cac nha may dién linh hoat 1a Iya chon
hitu ich trong van hanh dé dam bdo viéc cung cap dién lién tuc, tin cdy. Dong o ICE v&i mét s6 dac tinh ky
thuat dugc dé cap 4 trén la thanh phan chinh trong mét nha may dién linh hoat.
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2.3.1. Tinh moé dun va tiéu chuan héa

Hinh 2.3 cho thdy cdu tric dién hinh ciia mét nha may dién linh hoat. Giéng nhu cac nha may nhiét dién khi
khac, nha may dién déng ca linh hoat bao goém: hé théng cung cap khi, déng co, may phat dién, hé théng
lam mat va cac thiét bj dién khac. D& tao su linh hoat cho nha may dién, déng co ICE dugc st dung dé tao ra
nang lugng thay vi tua-bin khi.

Cac thiét bj co khi Céc thiét bj dién
Dau vao khi tu nhién @ Thiét bi chuyén mach ha thé
(b6 loc & tram gidm ap suét)
m Cap dién clia may phat
‘ Van giam e Thiét bj phu trg
Lockhi  apsuat it e @ Thiét bi chuyén mach trung thé
sp khi G Khi thai Boéng ca ICE
ok = @ @ Cép dién dau ra trung thé

onga © Méy phat dién o
@ May bién thé tang ap
© 85 loc khong khi dau vao o
May bién ap phu
© M6 dun khi thai

o, 0 oo B6 khai dong den
y > i © Thiét bi giam thanh khi thi o ¢

B6 loc khi sac
Khi sac Thiét bj chuyén
mach trung thé

May bién thé tang ap

i ey P © 56 kni khai dg
i dong
b N I IAel CIoie Céc thiét bj phu
‘ Thiét bi phu trg Hé théng lam mat e Thlét 5 [ i
ORR® My pién : @ Thiét bithong gi6 ap mai

ap phu
NuGe am mat 13.8/0.48 kv

@ Clra vao théng gid khu phu trg

L";ﬁﬁf;l‘h”é’ - @ Clra vao thoéng gié khu

@ Nha hé théng khung thép ban:

Hinh 2-4: C&u trac dién hinh cia nha may dién dong cd linh hoat

M dun va tiéu chudn hda la trong tdm clia cac giai phap nha may dién déng ca linh hoat Wiartsila. Cac déng
cG dugc san xudt va thir nghiém trudc khi xuat xudng trong khi toan bé nha may dién dugc thiét k& sén theo
tiéu chudn clia Wartsila. M6t s6 uu diém bao gom:

@ Khinhu cau dién tang Ién, tinh mé dun gilp dé dang m& rong mét nha may dién dé dap (ng trong
tuang lai

® Khi co nhu cau cap bach vé nang lugng, kha nang xay dung nhanh (trong vong 12 thang) cho phép cung
cdp cong suat mét cach nhanh chéng

® Thiét k& tiéu chudn bat k€ s& lugng ddng co cho phép viéc tén it dién tich cho nha may va viéc xdy dung,
|3p d&t va chay thir tai chd mét cach tin cay, dé dang va nhanh chéng

® Dé dang tich hgp cac ngudn nadng lugng tai tao va hé théng luu trir ndng lugng
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2.3.2. Cac ché& dd van hanh

Mot nha may dién déng cd linh hoat ¢6 kha nang van hanh & nhiéu ché dé khac nhau nhu: khai déng nhanh,
tai nén, phu dinh, tai thap, diing nhanh va thay déi cong suat phat tc thai theo yéu cau clia don vi diéu hanh
hé théng dién.

1. KHO1 DPONG NHANH

Nha may dién dong ca linh hoat c6 thé hoa ludi dién trong vong chua dén 30 gidy tinh tir thdi gian khéi déng
va dat day tai trong vong chua dén 2 phit. Ché d6 van hanh nay dac biét c6 Igi d€ bu ddp cho sy sut giam
doét ngdt clia cdng sudt gid hodc mat trai do bién déi thoi tiét.

2. TAI NEN

Nha may dién dong cd linh hoat cé kha ndng cung cép ché do tai nén nhu cac nha may nhiét dién thong

thudng nha duy tri cong sudt phat 6n dinh véi hiéu suét cao. Trong diéu kién tiéu chuan, déng co dét trong
c6 thé dat dugc hiéu suat vuot trén 50%.

3. PHU DiNH

M6t trong nhing uu diém I8n nhat ciia nha may dién déng ca linh hoat la kha nang tang va gidm céng suat
nhanh, gép phan theo sat dién bién thay déi phu tai, ddm bao can bing cung - cdu trong hé théng dién tai
moi thai diém. Mét khi khdi ddng va van hanh trong nhiét do tiéu chudn, nha may dién déng ca linh hoat c6
thé thay d6i mitc mang tai tir 10% dén 100% (hoac giam) chi trong 42 gidy. Mat khac, nha may dién dong co
linh hoat ¢ kha nang duy tri hiéu sudt 6n dinh & cac mc tai khac nhau bang cach bat - tat linh hoat cac mo
dun doéng co.

4. TAI THAP

Nh& cac dac tinh nhu: thdi gian ditng may trong 1 phut, khdng cé thdi gian diing may t6i thiéu, chi phi nhién
liéu bang khong, phéat thai bang khong, nha may dién déng co linh hoat c6 thé hoat déng linh hoat & ché
do tai thap. V&i giai phap do, nha may c6 thé cung cdp cong suat rat nhanh néu dudc yéu cau tur digu do
vién dong thai tiét kiém chi phi khdi déng. V&i déng co dét trong ICE, ché do “tai thap" cé thé coi gan nhu 1a
"khéng tai".

5. DUNG MAY NHANH
Trong mot s6 trudng hgp khi can gidm cdng sudt ngudn dot ngdt, nha may dién déng cd linh hoat cé thé cung
cép kha nang ditng méay nhanh (trong khoang 1 phut).

1 KHO1 PONG NHANH 2 TAI NEN 3 CAN BANG TAI 4 TAI THAP 5 DUNG NHANH
GIA TRI GIA TRI GIA TRI GIA TRI GIA TRI
« H& trg 6n dinh 1udi + Chiphivong ddi canh tranh  « Céan bang gié va mat trdi + "tai thdp" = khong tai + Khong van hanh khi
« Thi trudng dich vu phu trg « Nhiéu dai cong suét vdi = Thi trudng dich vu phu trg » Khong van hanh khi khong khéng cé Igi nhuan
cung chi phi phat dién c6 lgi nhuan « Hb trg dién mat
trgi PV
PAC TRUNG PAC TRUNG PAC TRUNG PAC TRUNG PAC TRUNG
« Hoa ludi trong 30 gidy « Hiéu sudt chu trinh don cao < Hiéu suét khong anh hudng  « 1 phdt diing méy « 1phut ding may
« 2-5phut dé day tai nhat khi chay ban tai « Khong cé thai gian diing « Khéng cé thai gian
+ Khdi déng hiéu suat + Nhiéu t6 may = cong sudt  « Khong ¢ chi phi EOH khi may t6i thiéu dimng may t6i thiéu
cam két cao van hanh theo chu ki « Khéng tén chi phinhiénliéu « Khong tinh toan EOH
- Chu trinh hén hop + Khéng phéat thai

Hinh 2-5:  Cac ché dé van hanh cia mét déng co ICE
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2.3.3. Cac irng dung

1. WARTSILA MODULAR BLOCK

Wartsila Modular Block 1& mét gidi phdp nha may dién dang mé dun dudc thiét 1ap cdu hinh va ché tao sén,
c6 thé ma réng va tich hgp nhiéu mé dun. Cac Igi ich chinh bao gém:

® Thai gian lap dat ngan, chi tir vai tuan dén vai thang.

® Cung cap giai phap cé thé ma réng ma chi mét khoan dau tu tra trudce t6i thiéu.

® (6 thé dé dang di chuyén dia diém nha may va cung cdp cdc mé hinh kinh doanh mdi, nhu cung cap
dich vu phét céng suat hodc dich vu cho thué.

® Nhanh chéng va dé dang 1ap dat vai mét quy trinh hap ly va hudng dan 18p dat chi tiét.
® D& dang tich hgp vdi ning lugng téi tao va hé théng luu trit nang lugng, ddm bao can bang cho hé
théng dién.

2. WARTSILA FLEXICYCLE™

Flexicycle™ la mot giai phap clia Wartsila, két hgp kha nang linh hoat clia déng ca dét trong vdi hiéu suét cao
clia cdng nghé chu trinh hén hgp. Bang cach thém hé théng thu hoi nhiét bao gébm moét may tao hai thu hoi
nhiét cho méi déng ca va mét tuabin hai va binh ngung chung cho nha may, hiéu sut cé thé cai thién dang
k& khoang 3-4%/t6 may. Nha may cé thé chuyén déi gitta cac ché do chu trinh don hodc hén hdp theo yéu
cau. Flexicycle™ dai dién cho giai phap t8i uu cho cac nha may chay nén, c6 kha nang van hanh bang nhién
liéu khi hodc da nhién liéu. Nh& hé théng lam mat khép kin, lugng nudc tiéu thu gan nhu bang khong.
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3. NHA MAY DPIEN NOI

Déng co Wartsila cung cdp giai phap nha may dién khéng chi trén dat lién ma con c6 nha may dién ndi (sa
lan), tich hgp céc giai phap va cdng nghé hang dau trong Iinh vuc hang hai cta tap doan Wartsila vdi nhiéu
Igi ich cla viéc san xudt dién linh hoat, phan tan. Cac nha may dién néi c6 thé dugce hoan thién trong vong 12
thang, dap Ung nhanh sy gia tang nhu cau dién trudc khi cac nha may dién mdi trén dat lién dugc hoan thanh.

Wartsila d& cung cdp 27 nha may dién dang sa lan vdi téng cong suat hon 1,600 MW.

4. POWER CUBE

Cac nha may dang mé dun nho gon st dung nhién liéu khi, nhién liéu ldng va da nhién liéu clia Wartsila dugc
thiét ké s&n dé co thdi gian hoan thién nhanh chdng ma khéng tén nhiéu thdi gian tai cong trudng. Gidi phap
bao gdm mot thiét ké khép kin vai mét hodc moét s6 mo-dun, méi mé-dun chira mét t6 may phat dién cla
Wartsild cuing vdi tat ca cac thiét bi phu trg can thiét. Pay la nhiing giai phap dé Idp dit va dugc thiét ké sén
cho nhu cdu néng lugng tir 5 dén 30 MW.

Cho dén nay, Wartsild da cung cap hon 72,000 MW nha may dién déng cd linh hoat ICE tai 180 quéc
gia trén thé gidi, trong dé gan 10 GW nam & khu vuc Déng Nam A.
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2.4. So sanh céng nghé dong co dét trong ICE véi mot sé cong nghé
nhiét dién khac

1. Hiéu suat theo nhiét dé6 méi trwuéng xung quanh va mirc mang tai

Tuy thudc vao diéu kién moi trudng xung quanh, cdng suat phéat, hiéu suat va suat tiéu hao nhién liéu clia nha
may co su khac biét so vdi cac thong sé thiét ké. Hinh 2-5 so sanh vé hiéu suéat tai cdc mic nhiét d6 moi trudng
xung quanh khac nhau gitra déng ca ICE clia Wartsila va tuabin khi.

65

60
55 5x Wartsila 31SG

50
45 Aeroderivate GT 50 MW
40
35

30
10 15 20 25 30 35 40

Nhiét d6 moi trudng xung quanh °C

it (MW)

ong sua

C

Hinh 2-6: Hiéu suat tai cac mirc nhiét d6 méi trudng khac nhau

V& hiéu suat tai cac muic tai khac nhau, Hinh 2-6 so sanh gitta dong co ICE clia Wartsila va tuabin khi. Cac gidi
han ki thuat lam cho hiéu suat cta tuabin khi tang dan tlr 20% dén 40% tuong Uing véi mlc mang tai tir 20%
dén 100%. Ngudc lai, hiéu suat clia nha may dién déng ca linh hoat duy tri 8n dinh nhd kha nang bat/tét riéng
biét cac m6 dun ddng cd phu hgp vdi tiing mUc tai khac nhau.

49

47 5x Wirtsild 31SG

~
(@)

N
p—

Hiéu suat (%)
~
W

Aeroderivate GT 50 MW
\

W W W
a N ©

10 15 20 25 30 35 40
Nhiét d6 moi trudng xung quanh °C

Hinh 2-7: Hiéu suat tai cac mrc tai khac nhau
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2. Théi gian khgi déng

Hinh 2-7 cho thdy dong ca ICE ¢é thdai gian khdi dong nhanh han nhiéu so vdi cac tuabin khi. Béng co dét
trong c6 thé dat dugc cong suét t6i da trong 2 phut trong khi cac tua-bin khi chu trinh don phai méat hon 15
phut dé tang cong sudt téi muic tai dinh mac. Vi dy, nha may dién Wartsild sit dung déng co 34SG chi can
30 gidy dé hoan thanh cac budc chuan bi khdi dong, tang t6c va hoa ludi dién. Thai gian dé phat day tai la
khodng 90 gidy. Trong diéu kién khdi déng ngudi, nha may dién Wartsila st dung déng ca 34SG c6 thé mang
day tai trong 10 phut.

So v@i cdng nghé nhiét dét than, thai gian khdi déng am va thai gian khdi dong lanh clia cac nha may dién
than can téi han lan lugt la 5 gio va 10 gig; clia nha may dién than siéu tGi han lan luct 1a 8 gid va 10 gid; cla
nha may dién than trén siéu tGi han lan luct la 4 gid va 12 gi. Nhitng con s6 nay cao han nhiéu so véi loai
ddéng ca ICE.

% TAI
100
920
g0 HANH THEO
70 CAC LENH PIEU PO
60 - - t
- KHONG TIEU HAO NHIEN
LIEU TRONG QUA
40 TRINH KHO1 DONG
30
20
10
0 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
PHUT
Tuabin khi chu trinh hén hop (CCGT) == Tuabin khi chu trinh don (OCGT)
= DOng co ICE cia Wartsila === Tuabin khi Aeroderivative
Hinh 2-8: So sanh thai gian khéi déng cac loai cong nghé
3. Téc do ting/giam céng suat phat
100%
100 .
90
80
70
= 60
3
0,
£ 50 50%
&
€ 40
X 30
20
10 79/
1%
0
ICE TB khi chu TB khi chu NP than Thuay dién

trinh don trinh hén hop
Hinh 2-9: So sanh vé téc d6 tang/giam cong suat phat

Hinh 2-8 cho thay déng co dét trong ICE ¢ kha nang tang/gidam céng suét phat vugt trdi so véi cac cong
nghé khac. Mac du thay dién dugc biét dén 1a mét cdng nghé cé kha nang thay déi cong suat nhanh, téc do
tang/gidm céng suét phat chi dat khoang 50%/phut do cac clia diéu khién nudc van cé quan tinh khi dong va
md. Trong khi dé, vdi viéc két néi nhieu mo-dun déng co nhd trong mot nha may dién, kha nang tang/gidm
codng sudt phat ciia nha may dién déng ca linh hoat rat nhanh, dat 100%/phdt. Trong thuc t€, nha may dién
déng co dét trong cé thé ting mdc mang tai tit 10% dén 100% (hoac giam) chi trong 42 giay.
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4. Thai gian dirng

Nha may dién déng ca linh hoat c6 thé dimg trong vong mét phdt trong khi nha may dién khi st dung chu
trinh don hodc chu trinh kép can han 15 phit @€ diing may. Thai gian diing may phu thudc nhiéu vao céng
sudt clia t6 may vi t6 may cang I8n cé quan tinh cang I6n. Mét déng ca clia nha may dién déng cao linh hoat
ICE c6 céng sudt du nhd @é dimg lai mét cach tic thai.

% TAI

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10
0 v
0 5 10 15 20 25 30 35

PHUT

Tuabin khi chu trinh hén hop (CCGT) == Tuabin khi chu trinh don (OCGT)
== Pong co ICE cla Wartsila == Tuabin khi Aeroderivative

Hinh 2-10: So sanh vé thai gian dirng may

5. Théi gian van hanh va thai gian dirng may téi thiéu
250 240
B Thdi gian van hanh t6i thiu

I Thoi gian ding may t6i thiéu

200
150
Pong co Wartsila
100 khong cé thgi gian van
hanh/dirng may
tGi thiéu !
50
0 0 0
Pong co ICE Tuabin khi Tuabin khi chu trinh  Tuabin khi chu trinh

Aeroderivative don OCGT hén hgp CCGT

Hinh 2-11: So sanh vé thai gian van hanh va thgi gian dirng may t6i thiéu

Doéng g 31SG clia Wartsila khdng cé thai gian van hanh va thai gian diing may t6i thiéu. Nha may dién déng
cd linh hoat cho phép khdi dong va diing may vai [an trong 1 ngay. Trong khi dé, nha may tuabin khi chu trinh
hén hop co thai gian van hanh t6i thiéu la 240 phut va thdi gian ditng may t6i thiéu 1a 120 phdt.
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6. Mirc mang tai téi thiéu

Hinh 2-11 so sdnh miic mang tai n dinh t6i thi€u gitta nha may dién déng ca linh hoat (ICE), nha may tuabin
khi aeroderivative, nha may tuabin khi chu trinh don (HD OCGT) va nha may tuabin khi chu trinh hén hop
(CCGT). Trong d6, mc mang tai téi thi€u cla ICE la 10% trong khi ciia HD OCGT, CCGT and aeroderivative cao
han nhiéu, tuang Ung la 40%, 40% va 50%. Do do, bén canh nha may thay dién, ICE cé kha nang hoat déng
& dai cong sudt rong. POng ca nay co thé giam cdng sudt phat mét cach linh hoat trong cac ché dé ngudn
nang lugng tai tao phat cao nhu ché dé budi trua hodc ngay nhiéu gio.

60%
50%
40%
30%
20%
10%
Pong co ICE Tuabin khi Tuabin khi chu trinh Tuabin khi chu trinh
Aeroderivative don OCGT hon hgp CCGT

Hinh 2-12: So sanh vé mdric mang tai t6i thiéu

2.5. Su’ can thiét cua cac nha may dién dong co linh hoat ICE trong hé
thong dién Viét Nam

Sau gan 4 nam ké tu thdi diém dugc phé duyét, Quy hoach Dién 7 diéu chinh da cé nhiing diém thay déi dang
chd y trong béi cdnh hién nay. M6t loat cac ngudn dién mién Nam nhu cum Long Phd, Song Hau, Vinh Tan 3,
cum TBKHH O Mén, Kién Giang cham tién do dan t&i Chinh phti da chap thuan chl truong dau tu dudng day
500kV “mach 3" Quang Trach — D&c Soi — Pleiku 2 dé€ dam bao cap dién cho mién Nam trong giai doan 2018 —
2025. Cac ngudn NLTT dién gid va dién mat trai dang ki dau tu bé sung quy hoach véi quy mé rét I16n. Trong
do, tinh dén thai diém thang 5 nam 2020, da c6 khoang 10,5GW dién mat trdi va 11,3GW dién gi6 da dugc bd
sung quy hoach. Dy kién cong suét nang lugng tai tao dudc bé sung quy hoach trong giai doan tdi sé tiép
tuc tang cao. Giai doan 2026 — 2030 tai mién Nam, nha may dién Hat nhan Ninh Thuan | va Il véi t8ng quy mo
khodng 4600 MW da dugc Quéc héi dong y chii truong loai khoi quy hoach t&i 2030. Lugng khi Dong Nam Bo
va Tay Nam B& cé nguy ca thiéu hut, anh hudng t6i van hanh mét s6 nha may nhu cum NB Phi My, O Moén,...
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Mac du cac phuong an dém bao cung cau dién va nghién clu dau ndi cac ngudn nang lugdng tai tao vao hé
théng dién da dugc thuc hién, hé théng dién Viét Nam van phai déi mat véi mét s6 thach thic:

® Nhu cdu dién tang trudng cao
® Nguy cc thiéu dién do cham tién d6 ngudn
® Kho khan trong van hanh khi tich hgp ti trong I&n cac ngudn nang lugng téi tao

Trong béi canh do, cac dac diém clia nha may dién déng ca linh hoat ICE c6 nhiéu Igi thé d6i véi hé théng
dién Viét Nam, gop phan gidm thiéu cac thach thirc da dé cap trén. Cu thé nhu sau:

A. Gép phian dam bao cung cap du dién ning cho su ting truéng phu tai, dic biét cac
khu vuc trung tam phu tai tai mién Bac va mién Nam

Theo két qua du bao phu tai trong QHD7 diéu chinh, Pmax toan quéc lan lugt dat 42GW, 63GW va 91GW
nam 2020, 2025 va 2030; dién thuang pham lan lugt dat 235 ti kWh, 352 ti kWh va 506 ti kWh. La mot nudc
dang phat trién, Viét Nam dudc du bao co téc do tang trudng phu tai cao so véi cac nudc trén thé gidi vdi
muic tang trudng dién thuong pham dat 8,5%/nam giai doan 2021-2025 va giam xuéng 7,5%/nam giai doan
2026-2030. Cling theo phuong an phu tai g s& trong du thao QHDS, téc d6 tang trudng dién thuang pham
giai doan 2021-2025 va giai doan 2026-2030 tuong ducng vdéi két qua du bao trong QHD7 diéu chinh. Cac
giai doan 2031-2035, 2036-2040, 2041-2045, phu tai sé tang trudng cham dan, dat lan lugt 5,3%/nam; 3,9%/
nam va 2,9%/nam. Tuy nhién, véi ngudn tai nguyén cho phat dién co han, phu tai cao 1a mét thach thic I6n
déi véi nganh Dién néi riéng va ca nudc ndi chung trong viéc dam bao dién di trudc mét budc so véi su phat
trién nén kinh t&€ quéc dan.

Hién nay, hé thdng dién Viét Nam dang van hanh chd yéu dua trén cac nguén thay dién va nhiét dién than
vdi ti trong trong téng cong sudt dat nam 2019 lan luat dat 30% va 36%. Trong tuong lai, tiém nang phat trién
cac loai nguén dién theo nhién liéu so cap gap nhiéu han ché. Cong suat thuy dién (khong bao gom thuy dién
nho) dat khoang 17,000MW va cd ban da dugc khai thac hét tiém nang. Cac nha may nhiét dién than khé phat
trién thém do khéng nhan dugc sy déng thudn cla chinh quyén dia phuong vé van dé méi trudng. Ve cac
ngudn nhiét dién khi, ti giai doan sau nam 2020, khi Tay Nam B6 c6 kha nang xay ra thiéu hut khi cung cap
cho nhu céu tiéu thy khi cia cum Khi — Dién — Dam Ca Mau. Hai md khi 16n du kién phét trién bao gém khi
16 B va khi C4 Voi Xanh chi c6 kha nang dam bao cap dién cho TTDL O M6n va cum TBK Mién Trung — Dung
Quaét, du kién van hanh trong giai doan t&i nam 2030.

Cac nha may dién dong ICE dudc thiét k€ vdi dai cong sudt linh hoat (10-700 MW) nh& két néi nhiéu t6 may.
Do dé c6 thé lya chon xay dung nha may véi quy mo 16n hodc xdy dung nhiéu nha may phan tan véi quy
md nhd han. Kha nang s& dung nhiéu loai nang lugng sa cap khac nhau nhu khi (khi tu nhién, LNG, biogas,
ethane, LPG) hodc nhiéu liéu 1dng (dau tho, LFO, diesel, nhién liéu sinh hoc 1dng, HFO, nhién liéu nudc nhi
tuang) tao su lua chon da dang vé ngudn cap nhién liéu tly theo dién bién tinh hinh tiing thdi diém. Cac nha
may dién déng ca linh hoat cho phép sir dung tam thdi loai nhién liéu khac trong khi chG dgi xay dung ca
s3 ha tang cho nhién liéu chinh, tranh tinh trang cham tién d6 do chua dam bao van dé cung cap nhién liéu
dang xay ra d6i véi mét s6 nha may dién khi nhu TTBL O Mén, TBK Mién Trung, TBK Dung Quiét,.... Qué trinh
chuyén déi gilta cac loai nhién liéu dién ra nhanh chéng, gép phan tdng cudng dé tin cdy cap dién, ddm bao
cap dién cho phu tai 24/7. Bén canh do, nha may dién dong cd linh hoat cé chi sé phat thai thap, dién tich
xay dung nho hon khi so sanh vdéi nhiét dién khi truyén théng (mat do xay dung clia nha may dién déng co
linh hoat la 18kW/m2 trong khi méat dé xay dung ctia nha may dién khi truyén théng la 19kW/m2) nén hoan
toan co thé xay dung gan khu vuc trung tdm phu tai, giam thiéu khai lugng xay dung dudng day truyén tai.

Cac nha may dién doéng ICE khi di vao hoat déng sé dap ting kip thdi nhu cau phu tai toan quéc ca trong ngan
han va dai han, dac biét trong cac kich ban phu tai tang truéng cao.
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B. Gop phian bu dap luwgng thiéu hut dién ning do mét sé nguén dién cham tién do
Theo cap nhat tién doé ngudn mdi nhat, mét loat cac nha may nhiét dién than dy kién van hanh giai doan
2021 - 2025 nhiéu kha nang sé cham tién dé nhu: Vinh Tan 3 (3x660 MW), Séng Hau 2 (2x1000 MW), Long
Phu 2 (2x660 MW). Cac nha may dién van hanh giai doan 2026 - 2030 nhiéu du an chua rd tién dé nhu ND
Hai Phong 3, ND Quang Ninh 3, ND Tan Phudc 1, Tan Phudc 2, TTBL Long An. NMD Hat nhan (t6ng quy mo
4600 MW, hang nam cung cép san lugng bang khoang 5,7% dién nang hé théng) va ND than Bac Liéu (2x600
MW) d& cé cha truang loai khoi quy hoach dén 2030.

V@ cac ngudn nhiét dién khi, Khi L& B du kién cip bd ndm 2021 nguy cd cham tién do da hién ré dan tdi tién
dé ctia TTBL O M6n khong thé dam bao theo QHD7 diéu chinh. Trudng hap tuong tu xdy ra véi cac dy an TBK
Mién Trung va TBK Dung Quat, str dung khi mo Ca Voi Xanh: Ui tién do ti ndam 2023-2024 sang 2025-2026.
Tai khu vuc Dédng Nam B9, ti khoang 2023-2024, khu vuc s& phai nhap khau khi héa long LNG dé cap cho
nhiét dién Nhon Trach ll, IV, cum nhiét dién Son My va cdp bé sung cho NB Phi M, Ba Ria. Tuy nhién hién
PVN van chua hoan thanh nghién ctu kha thi (F/S) clia Kho cang Son My, chua hoan thanh dam phan véi cac
bén cung cap LNG, chua lap Pre F/S va F/S clia nha may nhiét dién Son My I, do dé ty 1é du &n NMD Son My
Il khdng dép Ung tién do la rat cao, du kién IUi ra sau 2025.

Cac nha méy dién déng cd linh hoat ICE c6 thai gian xay dung rat nhanh (trong vong 12 thang) so vdi cac nha
may dién truyén théng khac (24-36 thang vdi mét nha may tuabin khi CCGT). Nha may cé thé xdy dung ndi
hodc xay dung trén mat dat vai dién tich tiét kiém, tranh cac rdi ro cham tién d6 do vudng mac trong viéc gidi
phong méat bang. Nha may dudi hinh thiic két hgp nhiéu mé dun c6 kha ndng dé dang ma réng cho phép
phan ki vén dau tu. Do do, cung vdi cac ngudn dién gié va dién mat trai, nha may dién déng cao linh hoat la
gidi phap hitu dung trong viéc bu dap nhanh chong, kip thai lugng cong sudt thi€u hut do cac du an cham
tién do trong ngan va trung han.

C. Pac diém van hanh linh hoat phu hgp véi hé théng dién tich hgp ti trong Ién cac
nguédn nang lugng tai tao

Theo Chién lugc phat trién nang lugng tai tao cua Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050 do Tha
tudng Chinh pht phé duyét, ti 1& dién nang san xuét t&r nang lugng tai tao trong téng dién nang san xuat toan
quéc dat khodng 38% nam 2020, khoang 32% nam 2030 va khoang 43% nam 2050. Hién nay, téng cong suat
dang ki b6 sung quy hoach cac ngudn dién mat trai dat khoang 36,5GW va du kién cao hon. Tinh dén thdi
diém 5/2020, c6 khoang 10,5GW dién mat trai da dugc phé duyét bé sung quy hoach. V& cac ngudn dién gid,
téng cong sudt dang ki bé sung quy hoach dat khoang 34GW va du kién cao hon. Trong do, cé khoang 4,3GW
dién gi6 da dugc phé duyét bé sung quy hoach. Ngay 19/3/2020, B6 Céng thuong da trinh Thi tudng Chinh
pht Van ban s 1931/BCT-BL vé xem xét bS sung quy hoach thém khoang 7000MW dién gié. Chinh pht d
c6 Van Ban s6 795/TTg-CN ngay 25/6/2020 déng y phé duyét cac ngudn dién gié trén, nang téng cdng suat
dién gi6 da bé sung quy hoach 1én khoang 11,3GW. V&i dac diém bat dinh trong biéu do cong suét phat cla
cac nguodn dién gid va dién mat trdi, viéc tich hgp ti trong nang lugng téi tao 16n doi hoi hé théng dién cé do
linh hoat cao, s&n sang dam bao du phong cho can bang cong suét bién déi tir cac ngudn nang lugng tai tao.
Viét Nam c6 Igi thé trong phat trién nang lugng tai tao do c6 ti trong 16n cac ngudn thiy dién, ¢ kha nang
tang gidam cong suat phat tlc thai. Hién tai, cong suat thay dién (khéng bao gém thiy dién nhé) dat khoang
17,000MW, chiém 30% trong cG cdu ngudn toan qudc, tuy nhién vé ca ban da dugc khai thac hét. Do do, trong
tuong lai can nghién clu céc gidi phap khac dé nang cao dé linh hoat.
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Cac nha may dién dong co ICE ¢6 dac diém van hanh linh hoat, rat phu hgp vai hé théng dién tich hop ti
trong I&n cac ngudn néng lugng tai tai nhu: kha nang khdi déng nhanh trong vong 2 phut; kha nang tang
gidm cdng sudt nhanh, c6 thé thay déi mitc mang tai tir 10% 1én 100% chi trong vong 42 gidy; kha nang ding
may nhanh trong vong 1 phat; khéng cé thdi gian van hanh va diing may téi thiéu; khd ndng van hanh vdi
muc tai thap tdi 10%,...Vdi viéc thiét ké tich hgp nhiéu mé dun, nha may dién déng ca linh hoat cho phép van
hanh riéng ré tiing mé dun, tir d6 gidm quan tinh ca hoc khi thay d6i cédng sudt ma hiéu suat ludn duy tri &n
dinh. Céng sudt phat lén ludi dién tir d6 cé thé thay déi gan nhu tc thai theo cac bién dong dét ngét clia cac
ngudn dién gio va dién mat trai. Ngoai ra, c6 thé van hanh nhiéu ché dé nhu khai déng nhanh, phd dinh, tai
nén, ditng may nhanh trong cung mét nha may dién déng ca linh hoat, diéu ma khé c6 nha may dién truyén
théng nao thuc hién dugc.

Nhu vay, cadc nha may dién dong co ICE gép phan ting dé linh hoat hé théng dién, hd trg van hanh cho hé
thong dién tich hgp ti trong I6n ngudn nang lugng téi tao, tir dé lam tién dé thic ddy manh mé hon su phat
trién clia cdc ngudn nang lugng tai tao trong tuong lai.

. P

Minh hoa kha nang van hanh linh hoat ctia cac nha may dién ICE (dudng mau dd) khi dot ngot
giam cong suat dién gié (dudng mau xanh la cay) 6 My
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Minh hoa vé huy dong c6ng suat nguon trong 1 tuan véi hé théng dién c6 nha may dién dong co
linh hoat ICE
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Chuong 3. Phuong phap luan va thong sé dau vao

Bac Trung Bo

Tay Nguyén

3.1. Phuong phap luan

DE& nghién cltu kha nang xay dung cac nha may dién ICE cho hé théng dién Viét Nam, nghién clu nay st
dung phuang phéap luan thuc hién quy hoach ngudn dién dai han cho quy hoach phat trién dién luc qudc gia
(QHDB8). D6 la tinh toan co cau phat trién ngudn dién toan quéc dap Uing theo nhu cau phu tai clia tiing ving
vdi tiéu chi: “T6i thi€u hoa chi phi cia hé théng dién trong toan bé thai gian quy hoach, déng thdi thoa man
cac rang budc vé van hanh hé théng dién, cac rang budc vé chinh sach va cac gidi han tiém nang”.

Céc chi phi san xuat dién clia toan hé thdng theo cac kich ban quy hoach ngudn dugc tinh toan goém cé: chi
phi dau tu, chi phi van hanh bao dudng, chi phi nhién liéu, chi phi huy déng t6 may, chi phi ngoai sinh clia cac
loai hinh phat thai, chi phi truyén tai dién lién viing, va chi phi thiéu hut dién nang.

Cac rang budc vé van hanh hé théng gom:

® DAam bao kha nang diéu dé va van hanh cta cac nha may nhiét dién khi tich hgp dién gié va dién mat
trai. Dap Ung cac rang budc vé van hanh cla cac loai hinh cong nghé: hiéu suét, s6 gid van hanh day tai
(FLHs), théng s& huy déng t6 may, chi tiéu phat thai, théong s6 ho thay dién, téc d6 gié va biéu dd cong
suat dién mat trgi theo tiing vung, tinh...

® Dap Uing nhu cdu phu tai vdi biéu dd phu tai 8760 gid cla tiing ving

® Dam bdo do tin cay cung cap dién clia hé théng: Lua chon s6 gid ky vong xdy ra thi€u hut cdng suat
ngudn cdp cho phu tai dinh (LOLE) 1a thap hon 12 gig/nam ddi v&i mbi viing cta hé théng dién, tuong
Ung vdi do tin cay 99,86%.

Cac rang budc vé chinh sach va cac giGi han tiém nang

bao gém:

® Muc tiéu phat trién ngudn ndng lugng tai tao, gidm phat
thai: Tinh toan cac kich ban c6 muc tiéu chinh sach theo cac
van ban nhu: Quyét dinh 2068/Qb-TTg vé chién lugc phat
trién nang lugng tai tao clia Viét Nam dén nadm 2050, Nghj
quyét 55-NQ/TW ctia B& Chinh Tri vé dinh hudng chién lugc
phat trién nganh nang lugng Viét Nam giai doan dén 2030
€O xét dén 2045, cam két clia Viét Nam vé giam phat thai
KNK tai COP21.

® Kha nang khai thac cac ngudn nang lugng sc cép trong
nudc cho san xuat dién (than ndi, khi noi).

® Tiém nang xay dung cac loai hinh nguén dién nang lugng
tai tao theo tung vung, tinh

® Kha ndng nhap khiu nhién liéu cho san xuat dién. Tiém

Trung Trung BS nang quy mo xay dung cac ngudn dién than nhap khau, khi

* nhap khau, dién hat nhan theo tiing ving
Quan dao Hoang Sa ® Kha ndng nhap khau dién, trao déi dién nang vdi cac nudc
lang giéng

Céac nha may dién ICE s dung nhién liéu LNG sé dugc mo
phong trong mo hinh tinh toan quy hoach tuong duong vdi cac
loai hinh cong nghé phéat dién khac. Su can thiét ciia nguon ICE
trong hé théng sé do mé hinh tinh toan va lya chon theo tiéu
chi t6i thi€u cé tinh dén cac rang budc. Trén ca s& phan tich cac
kich ban tinh toan, dé an dé xuat quy mé phat trién ngudn ICE
trong tucng lai.

Nam Trung Bo

Kha nang phat trién clia cac nha may dién ICE sé dugc tinh toan
theo tiing vung. Dé an chia hé théng dién thanh 6 ving gom:
Bac BO (tUr Ninh Binh trd ra), Bac Trung B6 (tUt Thanh Hoa dén
Quang Binh), Trung Trung B (tr Quang Tri dén Quang Ngai),
Tay Nguyén (tir Kon Tum dén Dak Nong), Nam Trung B (tUr Binh
DBinh dén Binh Thuén), va Nam Bo (cac tinh Bong Nam Bo va
Tay Nam BO).

Quén dao Trudng Sa *

Hinh 3-1:  Phan 6 vung hé thong dién Viét Nam
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3.2. Cong cu tinh toan
Nghién cltu st dung két hgp 3 cong cu tinh toan sau:

+ BALMOREL:

DE tinh toan md& réng cong suét trong tucng lai cia hé théng dién, dé an sit dung mé hinh BALMOREL. Day
1 m6 hinh do Cuc Nang lugng Pan Mach hé trg cho Cuc Dién luc va Nang lugng téi tao théng qua Chuong
trinh Hop tac D&i tac Nang lugng Dan Mach. Mé hinh BALMOREL Viét Nam da dugc st dung dé tinh toan lap
Bao cdo trién vong Nang lugng Viét Nam 2019 va Quy hoach Dién 8.

Cac théng s6 Piéu do theo chi phi Quyét dinh dau tu theo
dau vao t6i thiéu chi phi téi thiéu

Dy bao nhu cau Nglféh dién Céng suat ngu‘én dién
Theo nha may Céng suat
Theo tling gic Loai cong nghé

Cong suat truyén tai S dung téi uu thay dién Nam d‘éy tu
Dia diém

Cong suat nguon dién

Céac phuong an dau tungudn

Céc phuong an dau tu truyén tai Truyén tai C6ng suat truy‘én tai
Cong suat
Nam dau tu

Céc chinh sach va gigi han Theo dudng déy
ia nhién li Theo budc nhay thai gian

Hinh 3-2:  Phudng phép luan tinh toan ma rong cong suat nguon dién va truyén tai dién cia moé hinh BALMOREL

M& hinh BALMOREL dudc phat trién bdi Hans Ravn, 1a m6 hinh ma ngudn mé, st dung phan mém GAMS
va SOLVER dé€ giai bai toan t8i uu. Mé hinh ¢ thé md phong theo tiing gid hodc tdp hop thai gian dé giam
thdi gian chay. Hé théng dugc chia thanh cac vung lién két vdi nhau bdi cac dudng day truyén tai don gian
héa theo cong sudt, s& ving c6 thé mé phdng I1én téi 52 ving. M6 hinh c6 kha nang mé phong phu tai dan
hoi, dap Uing phia cau, thi trudng mé phong la thi trudng giao ngay canh tranh hoan hao. Su bién thién cla
phu tai, dién gi6 va dién mat trdi co thé duge moé phong thanh 8670 gid trong ndm, do do st dung mé hinh
BALMOREL la pht hgp cho tinh toan quy hoach nguén dién dai han c6 quy mé 16n dién gié va mat trai.

BALMOREL hién da dugc st dung tai hon 30 quéc gia trén thé gidi dé tinh toan quy hoach va 1ap bao céo trién
vong, dugc Ung dung & mét s6 nudc 16n nhut: thi trudng dién Chau Au, Trung Quéc, Nam Phi, Anh, Indonesia,
Mexico, thi trudng dién Bong Phi, va Canada.

+ PLEXOS:

Song song vdi viéc st dung mé hinh BALMOREL dé tinh todn md& réng cdng suét, nghién cliu st dung mé
hinh PLEXOS d€ so sanh va théng nhat két qua tir md hinh BALMOREL. Phan mém PLEXOS dudc cung cap trén
toan cau dé 1ap mé hinh thi trudng dién thuang mai nhu mét cdng cu md phdng. Bugc phat trién bdi Energy

Dit liéu dau vao

PLEXOS® PLEXOS®

. AL > o T6i uu hé
Céac théng s6 ky thuat M6 hinh cc ban Thuat toan Oi uu hda

- Thong s6 ky thuat may
phat dién

- Rang budc nhién liéu

— Gidi han phat thai

- budng day lién két

- Rang buéc hé thdng

- Yéu cau dich vy phu trg

— Céc co ché thi trudng
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Exemplar, phan mém cé thé dugc si dung dé lap k€ hoach md& rong cong sudt, phat dién, mé hinh hoa va du
bdo gia nang lugng va chi phi san xuat trong tuang lai, mé hinh hda cac ngudn néng lugng thay dién, cong
nghé luu tr nang lugng va hé théng ludi dién thdng minh, va dé phan tich quy hoach dau tu truyén tai dién
va rui ro hé théng nang lugng. Vé ca ban, muc tiéu clia phan mém 13 cung cap hd trg cho quyét dinh dau tu
va van hanh, mé hinh hoéa céc kich ban, phan tich dong dién va dua ra phan tich du phong. M6t trong nhiing
truong hgp nghién cu dugc st dung réng réi nhat la nghién clu tac dong clia san xuat dién tai tao dén hé
théng dién va thi trudng. Phan mém mo phdng PLEXOS dugc st dung & 47 qudc gia va ngudi dung bao gom
cac nha hoach dinh va quan ly chinh sach, nha diéu hanh, cong ty phat dién, cong ty van hanh hé théng truyén
tai, cong ty san xudt va xady dung, nha tu van, nha phan tich va nha nghién ctu.

+ PDPAT:

D€ tinh toan huy doéng ngudn dién theo ting gid, dé an sit dung md hinh PDPAT (Power Development
Planning Assistant Tool). PDPAT la mé hinh dugc ho trg tir Vién nghién cltu nang lugng Nhét Ban cho Viét Nam
xady dung QHP trong céc giai doan trudc. M6 hinh mé phdng té hgp ngudn phat clia toan hé théng dién, bao
gdm nhiéu hé théng con (t6i da 10 hé théng con) lién két véi nhau bang cac dudng day truyén tai, co thé tinh
toan can bang ngudn tai hé théng trén cao s& diéu dé kinh té cac nha may dién va dudng day truyén tai lién
mién. Dén nay mé hinh PDPAT da dugc cai thién dang ké vé tinh nang mé phong dién gio va mat trai. Két qua
tinh toan co cdu cong sudt ngudn tr md hinh BALMOREL s& dugc dua vao md hinh PDPAT dé tinh toan huy
déng ngudn, can bang cdng suét, va tinh toan dé tin cdy cung cdp dién LOLE theo ting vung.

Chuang trinh PDPAT

(Power Development Planning Assistant Tool)

Tinh toan kha nang dap | | Tinh toan huy dong cac nha may dién Tinh toén chi phi So sanh chi phi hang
('ng nhu cau phu tai va dudng day lién két: tinh toan qua toan hé théng nam clia cac phuang
clia HTD v&i méi tiéu trinh 1am viéc theo gid clia tiing nha dién, xac dinh chi an phat trién nguon
chi vé an toan cung may dién khi tham gia phu biéu do phi bién theo ting| | khac nhau, tim phuang

c&p: LOLE - Loss of phu tai theo ngay, tuan dién hinh va gid tuan dién hinh an t6 hop phat trién
Load Expectation nho toan bo thai gian trong ndm quy cac thang trong nguodn téi uu
hon 24h/nam hoach nam

Hinh 3-3:  Cac chlc nang tinh toan cia mé hinh PDPAT

3.3. Cac théng s6 dau vao

a) Cac thong sé6 kinh té ky thuat cua cac loai hinh c6ng nghé san xuat dién

Cac théng s6 kinh té k§ thuat cua cac loai hinh cong nghé dugc trinh bay dudi day st dung theo Cam nang
cobng nghé san xuat dién Viét Nam do Cuc Nang lugng Pan Mach hé trg Viét Nam ndm 2019. Cac théng s6
dua vao mo hinh tinh toan quy hoach da dugc nhém dé an lua chon va danh gia cé kha nang xay ra cao trong
tuang lai. Cac chi phi déu dugc quy vé USD nam 2016, khéng tinh trugt gia hang nam.

OJE Vién Ndng lugng - P8
ey Phong Phat trién HE théng dién© 39



Cac théng s6 kinh té -ky thuat cta cac loai hinh c6ng nghé san xuat dién du kién trong giai doan quy

hoach
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Dién hat nhan 2030 - 2045 5950 69,33 2,62 33% 50
ND than can téi han 2020-2029 1515 30,5 2.3 36% 30
2030-2045 1503 29,5 2,1 36% 30
ND than siéu t&i han 2020-2029 1814 32,2 2,28 38% 30
2030-2045 1776 31,5 2,2 39% 30
ND than trén siéu téi han 2030-2045 1998 42,9 2,0 43% 30
ND than trén siéu t&i han cai tién 2035-2045 2500 50,9 2,0 50% 30
ND than can tdi han bat CO, 2030-2045 5340 109,6 2,28 36% 30
Tua bin khi hén hop 2020-2029 930 29,35 2,19 58% 25
2030-2045 870 28,50 2,0 60% 25
Thay dién nhd 2020-2045 1762 38,00 0,46 FLHs 50

(TV%%C” SI’;S*‘ZOZ_;CZ)O 2020-2024 1650 40,86 424  FLHs 27
20252029 1474 3854 399  FLHs 29
2030-2039 1348 3618 373  FLHs 30
2040-2045 1245 3399 346  FLHs 30

TB 9i6 onshore trung binh 2020-2024 1947 4788 496  FlHs 27
(vuing gio 5,5-6m/s)
2025-2029 1738 4544 470 FlHs 29
20302039 1531 4291 443 FlHs 30

2040-2045 1378 40,77 4,15 FLHs 30

TB gi6 onshore thap
(vuing gid 4,5-5,5m/s)

2020-2024 2038 50,11 52 FLHs 27
2025-2029 1820 47,56 4,92 FLHs 29
2030-2039 1602 44,92 4,63 FLHs 30
2040-2045 1493 42,67 4,34 FLHs 30
TB gi¢ offshore (mdng c6 dinh) 2020-2024 3110 81,0 3,70 FLHs 27

2025-2029 3040 75,3 3,40 FLHs 27

2030-2039 2573 43,0 3,10 FLHs 30

2040-2045 2390 39,5 2,80 FLHs 30
TB gi6 offshore (méng nai) 2020-2024 4310 138,9 3,70 FLHs 27
2025-2029 4210 129,2 3,40 FLHs 27
2030-2039 3614 60,4 3,10 FLHs 30

2040-2045 2677 44,2 2,80 FLHs 30

Bién mat troi quy mo I6n 2020-2024 M9 9,20 = FLHs 25
2025-2029 1003 8,25 = FLHs 25
2030-2039 886 7,30 = FLHs 25
2040-2045 786 6,75 = FLHs 25
NM dién dia nhiét 2020-2029 2983 20,00 0,37 10% 30
2030-2045 2671 18,50 0,34 1% 30
bién sinh khéi 2020-2029 2010 47,60 3,00 31% 25
2030-2045 1892 43,80 2,80 31% 25
Dién rac thai (dot rac truc tiép) 2020-2029 4986 234,70 24,10 28% 25
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2030-2045 4563 224,80 23,40 29% 25
Dién thuy triéu 2020-2045 2961 21,75 4,00 FLHs 30
Dién mat trdi ap mai 2020-2024 1119 18,56 FLH 20
2025-2029 1003 16,53 FLH 20
2030-2039 886 14,51 FLH 20
2040-2045 786 12,91 FLH 20
Ddng ca dét trong ding LNG (ICE) 2021-2029 740 15 5,0 47,5% 25

2030-2039 690 13,6 4,5 48% 25
2040-2045 650 13,5 4,4 48,5% 25

Tua bin khi chu trinh don 2021-2029 620 23,2 33% 25
2030-2039 580 22,5 36% 25
2040-2045 540 21,8 39% 25

Nguén: Bao cao dit liéu mé hinh Balmorel va cdm nang céng nghé san xuat dién Viét Nam, 2019, Cuc Bién Iuc va NLTT. Cac chi phi déu quy
vé USD nam 2016, khong tinh trugt gia hang nam

Thong s6 kinh té-ky thuat cua pin tich nang (loai pin Lithium-ion).
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Pin tich nang 2020-2029 280 310 0,62 2,28 91% 20
2030-2039 210 200 0,62 2,06 92% 25
2040-2045 150 150 0,62 183 92% 30

Ngudn: Bao céo dit liéu mé hinh Balmorel va cdm nang céng nghé san xut dién Viét Nam, 2019, Cuc Dién luc va NLTT

Cac théng s6 kinh té - kj thuat cua cac du an thay dién tich néng

‘E E" g <

s 2@ &3 & ;f

Dv an (viing) {E £ ~<§ E 5,\ E

>TD weo (v 3= v
TDTN Méc Chau (Bac Bo) 653 106 900 6178 6.9
TDTN Béng Phu Yén (Bac Bo) 1064 18 1200 8984 7,5
TDTN Tay Phu Yén (Béac Bo) 1070 143 1000 7500 7,5
TDTN Chau Thén (Bac Trung Bo) 1116 149 1000 7500 7,5
TDDTN Bon Duang (Nam Trung Bo) 1120 125 1200 8956 7,5
TDTN Ninh Son (Nam Trung Bo) 1023 114 1200 8948 7,5
TDTN Ham Thuan Bac (Nam Trung Bo) 101 113 1200 8948 7,5
TDTN Bac Ai (Nam Trung BO) 1008 109 1200 9247 7,7

Ngudn: Vietnam Pumped Storage Power Development Strategy, Lahmayer International — WB, chi phi quy vé mat bang gia nam 2016
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Théng s6 huy déng t6 may cta cac nha may nhiét dién hién trang va du kién trong giai doan quy hoach
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Dién hat nhan 1000 260 50% 1.2 6 6
ND can tdi han 600 180 60%-30% 0.6-2.4 4 2
ND siéu tdi han 600 180 60%—-30% 0.6-2.4 4 2
ND trén siéu téi han 600 180 40%-30% 3.0 4 2
TBKHH 250 131 45%-20% 4.2-12 3 2
Bong ca ICE 20 0 10% 100 0,08 0,08
TBK don 50 24 20%-15% 20 0,5 0,5
Dién sinh khai 25 180 40%-30% 6 4 2

Ngudn: Bao cao dit liéu mo hinh Balmorel va cdm nang céng nghé san xuéat dién Viét Nam, 2019, Cuc Dién luc va NLTT. S6 sau la thong s&
du bao cho nam 2045.

Hé s6 phat thai khi 6 nhiém cda cac loai hinh ngudén dién

Cco, SO, NO, Bui (t6ng)

kg/GJ kg/GJ g/GJ g/GJ
Than Antraxit- Io0 CFB 88,89 0,04 30,8 8,22
Than Antraxit- 10 PC 96,10 0,06 168 8,89
Than Bitum — 1o PC 96,10 0,07 130 5,56
Khi tu nhién — CCGT 55,82 0,00 68 0,00
Khi tu nhién — ICE 55,82 0,006 150 0,00
Khi tu nhién — SCGT 55,82 0,00 80 0,00
Dau FO 76,88 0,41 108,4 3,56
Dau DO 76,88 0,21 108,4 3,56

Ngudn: AP 42 US EPA, Van ban s 330/BDKH-GNPT ngay 29/3/2019 cia B& TNMT va hé s phat thai lugi dién Viét Nam nam 2017, C&m
nang cdng nghé san xuat dién Viét Nam 2019. Hé s& phat thai ap dung cho céc nha méy da co st dung thiét bi x ly khoi thai

b) Du bao gia nhién liéu cho san xuat dién

Du bao gia nhién liéu cho san xuét dién dugc tham khao theo tai liéu du bao gia nhién liéu clia “Béo céo trién
vong nang lugng Viét Nam nam 2019” do Cuc Nang lugng Ban Mach ho trg Cuc Dién luc va Nang lugng téi
tao, déng thdi cd cap nhéat gia nhién liéu nhap khiu theo cac du bao ngan han ctia WB, IMF, cap nhéat cac du
bdo gia nhién liéu trong nudc.

Gia than, LNG va gia dau tho thé gidi dugc du bao theo kich ban chinh sach mdi trong béo céo trién vong
nang lugng thé gidi nam 2019 clia co quan nang lugng thé gidi (IEA). Bay dugc goi la kich ban du béo gia
nhién liéu co s& cla dé an.
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Gia nhién liéu sc cép cho san xuat dién dugc tinh toan dén nha may dién va dugc quy vé gia tri tién USD ndm
2016 (khong tinh truct gid hang nam).

Két qua du bao xem trong bang va hinh sau:

Bang 3-6: Du bao gia nhién liéu so cap dén cac nha may dién (kich ban du bao co s&)

: € Kcal/kg) . tin pin =
{ 9 gia nhién liéu (USD/tan)

Than cam 4b_5 5200 73,0 70,6 76,4 77,7 78,9 81,5

Than cam 6 4500 61,9 59,9 64,8 65,9 66,9 69,1

Than cdm 7 3900 52,6 50,9 55,0 55,9 56,9 58,7

Than nhap kh3u 6000 89,0 86,2 97,9 99,4 100,9 104,0
Dau FO 10533 386,1 420,3 587,3 642,5 684,7 684,7
Dau DO 10724 670,8 7299 1020,0 1115,7 1189,8 1189,8
Ir;lhién liéu khi quy vé khi (0.03895 T :

Hyl-:i‘ll';» cacbon (41MJ/m3- MMBTU/m?) Gia nhién liéu khi (USD/MMBTU)

Khi Bdng Nam Bo 7,95 9,98 1,33 11,42 1,42 1,42
Khi Tay Nam Bo+mua Malay 7,60 9,88 11,80 11,80 11,89 11,89
Khi L6 B 10,89 10,89 10,89 10,89 10,89 10,89
Khi Ca Voi Xanh 9,05 9,05 9,05 9,05 9,05 9,05

Khi LNG 10,40 11,00 11,80 11,80 11,90 11,90

Nguén: International Energy Outlook 2019, EIA

B4o cao du bao nhién liéu — Bdo cao trién vong Nang luang Viét Nam 2019, DEA,

Du bao gia nhién liéu thé gidi cua World Bank,

Thoa thuan gia khi cia cac mo du kién phat trién, cong thic gia khi LNG nhap khiu dén nha may dién PVN va cac chu dau tu.

c) Du bao chi phi ngoai sinh cho cac loai hinh phat thai

Can c( theo cac tai liéu tinh todn chi phi ngoai sinh cho Viét Nam clia cac t6 chitc quéc té nhu: “Valuation
of some environmental costs within the GMS Energy Sector Strategy” — Mans Nilsson, Report to the Asian
Development Bank; January 25, 2007 MS, tai liéu "Getting Energy Prices Right — from principle to practice” do
Quy tién té thé gidi xuat ban nam 2014. Bé an du kién chi phi ngoai sinh ctia cac loai hinh phat thai SOy, NOy
va PM2.5 nhu sau (gid du bao trong tuong lai sé tang theo ty |é tang dan sé clia Viét Nam):

10 140
9 120
100
8
o 80 B
<7 3
8 60 =
=) @
6 [
40
5 20
=@=— SOX (USD/kg) ==@== Bui min PM2.5 (USD/kg)
4 ==@== NOX (USD/kg) === Dan sé (triéu ngudi) 0

2007 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Hinh 3-4:  Du béao chi phi ngoai sinh cac loai hinh phat thai

Nguodn: Valuation of some environmental costs within the GMS Energy Sector Strategy — ADB, 2007, va Getting Energy Prices Right
— from principle to practice — IMF, 2014
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Dai vdi chi phi ngoai sinh tir phat thai CO,: can ¢ theo website thi trudng giao dich CO, thé gidi https://www.
eex.com/en/market-data/environmental-markets/derivatives-market/certified-emission-reductions-
futures, gia CO; trén thj trudng ndm 2019 trung binh la 0,3-0,5 USD/tan, muic gia nay tuang déi thap do hién
nay thi trudng CO, da gan nhu bao hoa va it giao dich. Hién nay tai Viét Nam, viéc dau tu cac loai hinh nguén
dién van dugc quy hoach tap trung, do dé chi phi ngoai sinh clia khi thai CO, s& dudc I&y theo gid CO, trén thi
trudng chung. Do phuang thiic st dung ndng lugng tai cac nudc trén thé gidi déu da thay déi (chuyén tir than
sang khi va nang lugng tai tao), nén gia CO, thi trudng du kién sé khong tang cao nhu cac giai doan trudc. Vi
vay, dé an du kién |y chi phi ngoai sinh ctia CO; la 0,4 USD/tén (bang gia trung binh thj trudng nam 2019), gia
CO, cac nam tiép theo trong giai doan quy hoach sé& dugc gia thiét duy tri & mic 0,4 USD/tan.

DaGi véi chi phi xt ly tdm pin ndng lugng mat trai khi két thic du an dugc tham khao trong tai liéu End_of_life
management for Solar PV panels — IRENA, 6/2016. Theo dé du kién chi phi x( ly tdm pin mat trai khi két thic
du an la 200 Euro/tan (tucng duang 0,0206 MUSD/MW). Chi phi nay sé dugc dua vao chi phi dau tu cla dién
mat trdi.

Chi phi xr ly héa chat st dung trong pin tich nang Li-lon khi két thic doi séng du an la 5000 USD/tan (theo
théng tin do Phong thi nghiém quéc gia Argonne Lab (MJ).

Chi phi st dung dét sé dugc tinh toan thém vao chi phi cta céc loai hinh nang lugng tai tao cd quy mé chiém
déat I6n nhu dién mat troi trén mat dat.

Bang 3-7: Chi phi st dung dat cho cac céng trinh dién mat trgi quy mé 16n

1 Bac B6 2,75
2 Bac Trung Bo 2,88
3 Trung Trung BO 2,57
4 Tay Nguyén 4,57
5 Nam Trung B6 6-8,5
6 Nam BoO 6-10,3

Ngudn: cac quyét dinh clia UBND céc tinh vé bang giéd dat cap nhat dén thang 1/2020

d) Du bao chi phi xdy dung va tén that lugi dién truyén tai lién viing
Dua trén khodng céch truyén tai gilta cac vung, chi phi dau tu mdi lugi dién truyén tai lién ving xem trong
bang sau:

Bang 3-8: Chi phi dau tu mdi luéi dién va tén that truyén tai dién lién vang

Lién két lién vang allf:ta(?(‘l;)e“ Chiéu dai (km) Chl(gi;;vﬁ,?,;l t

Bac B6 — Bac Trung Bo 238000 3,2%
Bac Trung B6 — Trung Trung Bo 500 450 310000 3,6%
Trung Trung Bo — Tay Nguyén 500 200 160000 2,5%
Trung Trung B6 — Nam Trung B& 500 420 292000 3,8%
Tay Nguyén — Nam B6 500 300 220000 3,5%
Nam Trung B — Nam Bo 500 250 190000 3,0%
Tay Nguyén — Nam Trung B6 500 300 220000 2,4%

Ngudn: Bon gia dau tu clia Sumitomo va ABB, két hap don gia dau tu cac du an tai Viét Nam. Két qua nghién cltu t6n that truyén tai tt mé
hinh PSS/E
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3.4. Cac diéu kién tinh toan

a) Tién dd vao van hanh cia cac du an chac chan xay dung

Dé an cdp nhat tién do trién khai cua cac dy an da cé trong QHB7HC, nhitng dy &n nha may dién co tién doé
du kién vao van hanh trong giai doan 2021-2025 dugc coi la nhitng du an chac chan xay dung va sé dugc cam
két xay dung trong mo hinh.

Tién dé cac du an nhiét dién khi dugc cam két xay dung

ND khi trong nudc Céng suit | Tién do theo - - PN Tién do cap
1

TBKHH Dung Quét | (CVX) 750 2023 BOT,quy hoach 2026
2 TBKHH Dung Quét Il (CVX) 750 2024 EVN, Lap FS 2024
3 TBKHH Dung Quét IIl (CVX) 750 2026 EVN, Lap FS 2025
4 TBKHH mign Trung I (CVX) 750 2023 PUN, Lap FS 2024
5 TBKHH min Trung Il (CVX) 750 2024 PUN, Lap FS 2025
6  TBKHH Quang Tri (B4o Vang) 340 2024 BS sung QHD7DC 2026
7 TBKHH O Mén Ill (L6 B) 1050 2020 EVN, Dam phémvay v6n ODA 2025
8 TBKHH O Mén IV (L6 B) 1050 2021 EVN, Dang x&y dung 2023
9 TBKHH O Mén Il (L6 B) 1050 2026 BOT, lap FS 2026
10 T(EE%Z'nNghLOI\TGT?ﬁg;Iﬁ%u) 24750 2021-2022 DA ky hop dong mua ban dién  2023-2024
Tong 8740

Nguén: Cap nhat tién dé cuia EREA va Ban Chi dao Quéc gia vé PTDL — thang 4/2020. Tao thuén Igi cho khai thac cac mo khi trong nudc,
cac nha may dién st dung khi ndi da dugc quy hoach déu dugc cam két xdy dung trong mé hinh

Tién do cac du an nhiét dién than dugc cam két xay dung

- Tén NMND than c°('|‘\gvf,')'a‘ T';‘;_Ig‘;g}:“ Tinh hinh hién tai Tién dé diéu chinh

ND Na Ducng |l 2019 Pang xay dung va thu xép vén Quy 1/2023
2 ND An Khanh Il 650 2022 Pang lap FS T6/2023
Dang xay dung, du kién st

3 NB Thai Binh 2 2x600 2017-2018 dung than trén T1/2021+T6/2021
4 NP Hai Duong 2x600 2020-2021 2l 33?3"3?35 ?%Eié’n U 112021+ T6/2021
5 NB Nam Binh | 2x600 2021-2022 K BOJU\:qégPtmhdtg@I;ié’n = T12/2024+T6/2025
6 NB Nghi Son I 2x600 2021-2022 Pang xay dung T6/2022+T12/2022
7 ND Viing Ang I 2x600 2021-2022 Ky BOT T1/2025+76/2025
8 NB Quang Trach | 2x600 2021-2022 Duyét TKCS T1/2024+ T6/2024
9 NB Quang Trach Il 2x600 2028+2029 Pang lap FS 2025
10 NB Van Phong 2x660 2022-2023 Ky PPA T6/2023+ T1/2024
11 ND Vinh Tan Il 3x660 2022-2023 Bam phan BOT T6/2025+T1/2026
12 Duyén Hai Il 2x600 2021 bPang xay dung 2021-2022
13 Song Hau | 2x600 2019 bPang xay dung 2021-2022
14 LongPhul 2x600 2019 bPang xay dung 2024-2025
15 Song Hau |l 2x1000 2021-2022 Bam phan BOT 2025

Tong 18060

Nguon: Cap nhat tién d6 clia EREA va Ban Chi dao Quéc gia vé PTBL — thang 4/2020
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Ngudn dién gié va mat trdi dugc cam két xay dung trong mé hinh
Ban vi: MW

Ping ky diu | Quy mé dugc

Pa vao van | Pa ky PPA (chua Pa bé sung quy

Nguén dién 5 A g tu chua bé cam két xay
LET] vao van hanh) |hoach (chua ky PPA) sung QH dung dén 2025

Dién mat troi 3500 (du kién vao vén

+ap méi 5696 3450 hanh n3m 2020) 25300 14000

pién gi6 onshore 377 748 1BO0T [y e see wEm | gy 5000

hanh nam 2021)
Nguén: Cap nhat tién dé tir EVN, Cuc DL va NLTT — thang 6/2020, nguén BDMT ap méi dang dudc khuyén khich gid FIT cao, theo EVN co
thé tang thém 2 GW giai doan dén 2025

b) GiGi han cung cap nhién liéu sc cap trong nuéc

Kha nang cung cap than trong nudc va khi trong nudc cho san xuat dién dugc 14y theo cac tai liéu: Quy hoach
phét trién nganh than dén 2030, Quy hoach phét trién nganh khi d@&n 2035, Quy hoach phét trién nang lugng
qudc gia giai doan dén 2035, Dé an phat trién thij trudng nang lugng canh tranh d&n ndm 2025, tam nhin dén
2030. Theo db, kha nang cung cap than va khi trong nuéc dugc dua vao mé hinh nhu sau:

Gidi han cung cap nhién liéu trong nudc

Than trong nudc Khi trong nudc
(triéu tdn/nam) (ty m3/nam)

2020 35 7,7
2025 363 14,6
2030 39,8 9,2
2035 395 7
39,5 77
Sau 2035 (gia thiét cta dé an) (duy tri khai thac khi L6 B, CVX)

¢) Quy mé tiém nang xay dung cac loai hinh nguén dién dua vao mé hinh

Dé an danh gia quy mé tiém nang xay dung cac ngudn nhiét dién than va TBKHH — LNG trong hé théng thong
qua téng hop cac du an dang ky dau tu va danh gia so bd cac vi tri ¢ tiém ndng xdy dung tai cac tinh ven
bién. Tng hap quy mé tiém nang (cac dy an thi sinh) dugc dua vao mé hinh nhu sau:

Quy md tiém ndng xay dung ngudn nhiét dién than va TBKHH — LNG nhap khau

(ving | Nhiét dién than nhap TBKHH - LNG nhap khau

Bac Bo 19100 29000
Bac Trung Bo 6050 11000
Trung Trung BO 9200 16000
Nam Trung B6 9200 21750
Nam Bo 16200 34250
Téng (MW) 59750 112000

Dai vai tiem nang NLTT, quy mo tiém nang dugc dua vao theo tiém nang kinh té-ky thuat da dugc danh gia
trong dé an 'Quy hoach phat trién NLTT toan quéc dén 2035" do Vién Nang Lugng lap nam 2018.

Quy mé tiém nang xay dung nguén NLTT dugc dua vao mé hinh

Gio6 on
shore

(trén
4,5m/s)

Bac Bo 13000 12565 14600

1611 359 918 255 530

Bac Trung B6 5000 10717 3350 548 242 65 239 51

Trung Trung B6 0 11235 10300 336 410 33 120 77 5
Tay Nguyén 0 74386 117600 663 384 14 128 0

Nam Trung B6 118000 34764 81000 521 278 46 162 60 15
Nam B6 26200 73638 110000 1638 70 999 388 18

Téng 162200 217305 336850 48491 5316 2860 1517 1957 461 550
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Veé nhap khau dién tir cac nudc lang giéng, téng hgp thong tin cac du an tiém nang nhap khau 1én t6i 19 GW
tU Trung Qudc, Lao va Campuchia. Tuy nhién viéc nhap khdu dugc hay khong con phu thudce vao diéu kién
chinh tri va hop tac gilta cac nudc. Do vay dé€ dam bao an ninh nang lugng trong nudc, dé an mé phong nhap
kh&u c& dinh (Trung Quéc gitt nhu hién trang — 700 MW, Lao nhép khau theo bién ban ghi nhé gitta chinh phd
Viét Nam va Lao nam 2016 — khoang 3000 MW vao nam 2025 va khoang 5000 MW vao nam 2030). Téng nhép
kh&u dén 2030 la 5500 MW vdi dién nang khoang 21-22 ty kWh/nam.

Dién hat nhan cling dugc dua vao mé phdng trong méd hinh theo 8 vi tri tiém nang tai 3 ving Nam Trung B
(Binh Binh, Ninh Thuan, Pha Yén), Trung Trung B6 (Quang Ngai) va Bac Trung B6 (Ha Tinh), theo Quyét dinh
s8 906/QP-TTg ngay 17/6/2010 ctia Thi tudng Chinh phd vé quy hoach dinh huéng phat trién dién hat nhan.

Cac nha may dién st dung déng co ICE c6 thé dat & xa kho cang nhap LNG va nhién liéu cé thé van chuyén
bang xe bon, xa lan, hodc dudng 6ng khi. Vi vay ngudn dién ICE co thé xay dung & ca 6 vung, tuy theo nhu
cau cla hé théng va sé do mé hinh lua chon.

d) Du bao nhu cau phu tai dién giai doan dén 2050

Dé an dua trén ¢ s& du thdo du bao phu tai [an 1 ciia QHDS (thang 2/2020) dé tinh toan kha nang phat trién
cho ngudn dién ICE trong hé théng. Dén thai diém thang 6/2020, QHDS da hiéu chinh lai du bao nhu cau phu
tai do anh hudng tac déng ctia COVID-19. So sanh phu tai du bdo st dung cho dé an va phu tai cap nhat cta
QHD8 nhu sau:

Bang 3-15: Nhu cau dién ndng san xuat toan qudc theo cac kich ban du bao dén nam 2050 - Bon vi: TWh

Kich bn dy béo phy ti [ 2021 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 [ 2050 |

Du bao phu tai trong nghién ciru  283,0 390.8 555,2 714,9 866,8 1001,6 1093,9
PDP8 cap nhat — kich ban cao 279,0 393,8 569,7 746,7 916,3 1074,2 1199,9
PDP8 cap nhat — kich ban cd s& 277,0 381,1 536,6 687,8 829,3 959,4 1062,5

Du bao phu tai
410
e=== Dy bao phu tai trong nghién cltu
QHD8 cap nhat -KB ca s&
=@==_ QHD8 cép nhat -KB cao
QHD7 diéu chinh

390

370

350

330

TWh

310
290
270

250
2021 2022 2023 2024 2025

Hinh 3-5:  So sanh du béo phu tai giai doan 2021-2025 cla cac kich ban du bao

Trong giai doan ngan han 2021-2025, du bao nhu cdu phu tai s&t dung cho dé an tuang duong vdi kich ban
cao clia QHD8 cap nhét. Vé dai han, nhu cau du bao ctia dé an tuong duadng va cao hon khéng qué 16n so véi
kich ban cc s& cia QHD8 cap nhat. Quy mé du bao phu tai clia dé an lya chon van nam trong dai du bao cla
QHD8 cap nhat (gitia kich ban cao va kich ban cg s&).

Nguon dién ICE c6 kha nang xay dung nhanh nén co thé dap ing nguy ca thiéu dién trong ngén han néu xay
trudng hop phu tai phat trién theo kich ban cao. Vi vay dé an lua chon tinh toan kha nang xay dung nguén
dién ICE vé&i phu tai du bdo nhu da dé xuét dé tang thém kha nang dam bao dé du phong cung cép dién cho
hé théng (dac biét trong giai doan ngan han).
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Chuong 4. Phan tich kha nang vao van hanh cuia nguén dién dong
co ice trong hé thong dién viét nam

4.1. Tinh toan mé réng coéng suat nguon dién hé théng dién Viét Nam
giai doan dén nam 2050

4.1.1. Cac kich ban phat trién ngudn dién

DE c6 thé danh gia kha nang phat trién ctia ngudn dién linh hoat (d6ng cc ICE), dé an xdy dung céc kich ban
phét trién ngudn dién khac nhau. Ba nhém kich ban s& dugc phan tich bao gdm: kich ban dai han, kich ban
trung han va kich ban ngan han:

a) Nhém kich ban tinh toan dai han:

Trong nhém kich ban nay, dé an xem xét kha nang phat trién clia cac loai ngudn dién ti nam 2020 dén nam
2050 trong trudng hgp khdng xét chinh sach va cé xét chinh sach hién hanh vé muc tiéu nang lugng téi tao.
Cac kich ban tinh toan dai han déu dua vao mo hinh cac du an dugc cam két xay dung. Bé an du kién cac du
an cam két xay dung la nhiing du an da dudc phé duyét vao QHD7DC va c6 danh gia tién dé vao van hanh
trong giai doan 2021-2025 (cu thé trinh bay trong Chuong 3). Nhu vay c6 3 kich ban tinh toan dai han vai cac
thong s6 dau vao ca s& (nam nudc trung binh, chi phi dau tu co s3, du bao gia nhién liéu cc s& nhu da trinh
bay trong Chuang 3). Bé an sé lua chon 1 kich ban ca s& 1a kich ban phat trién cho chuong trinh phat trién
nguodn dién cla Viét Nam giai doan dén nam 2050.

® Kich ban 1A (LT1A) - Kich ban phat trién thong thudng, khdng xét chi phi ngoai sinh: Déy la kich ban
khong xét dén chinh séch vé muc tiéu nang lugng tai tao, cac loai hinh nguén dién dugc lua chon phat
trién trong tuong lai hoan toan dua trén viéc canh tranh vé mat chi phi, khéng xét chi phi ngoai sinh
trong ham muc tiéu ctia moé hinh.

® Kich ban 1B (LT1B) - Kich ban phat trién thdng thudng, cé xét chi phi ngoai sinh: Khdng xét dén chinh
sach vé muc tiéu nang lugng téi tao, nhung cé xét chi phi ngoai sinh trong ham muc tiéu ctia mé hinh.
Céc chi phi ngoai sinh dugc xét dén bao gém chi phi phat thai CO,, SOy, NOy va PM2.5.

® Kich ban 2B (LT2B) - Kich ban muc tiéu nang lugng tai tao pht hgp véi Chién lugc phat trién NLTT va
Nghi quyét 55-NQ/TW, cé xét chi phi ngoai sinh: Kich ban dudc dua thém rang budc vé muc tiéu nang
lugng tai tao theo Chién lugc phat trién ngudn ndng lugng tai tao clia Viét Nam giai doan dén 2030 dinh
hudng dén 2050 (Quyét dinh 2068/QD-TTg ngay 25/11/2015). Theo dé ty Ié dién nang san xuat tir ngudn
nang lugng tai tao (bao gém ca thly dién 16n) trong téng dién ndng san xuat dién toan qudc sé& dat 38%
nam 2020, dat 32% nam 2030 va 43% nam 2050. Nhu vay ty |é dién nang tir nang lugng tai tao sé giam
tuyén tinh trong giai doan 2020-2030 va tang tuyén tinh trong giai doan 2031-2050, dy kién dat 34,8%
nam 2035, 37,5% nam 2040 va 40,3% nam 2045. Ty 1é NLTT theo chién lugc nay cting pht hgp vd&i Nghi
quyét 55-NQ/TW ngay 11/2/2020 ctia B6 Chinh Trj, trong dé quy dinh ty 1é nguén nang lugng tai tao
trong t8ng cung nang lugng sa cap dat 15-20% nam 2030 va 25-30% nam 2045, tuong Ung ty |é dién
nang cla nang lugng tai tao trong téng dién nang san xuat toan quéc la khoang 30% nam 2030 va 40%
nam 2045.

Muc tiéu NLTT
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Hinh 4-1:  Muc tiéu NLTT trong kich ban LT2B
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® Kich ban LT3 - Khdng phét trién ICE: Sau khi lya chon kich ban phat trién ngudn dién dai han, dé danh
gia hiéu qua cta ngudn dién ICE trong hé théng, du an tinh toan kich ban khéng phat trién ICE (LT3). Kich
ban nay dugc tinh toan dua trén kich ban da chon, nhung khéng bao gom khoéan dau tu nguén dién ICE
vao hé théng.

b) Nhém kich ban tinh toan trung han va ngan han

Trong cac kich ban trung han (2020-2030), cdng suét 1ap dat dugc t8i uu hda véi gia thiét khong tinh dén cac

dyu an cam két dén nam 2025 trong mé hinh. Muc dich ctia cac kich ban nay la gidm thiéu dau tu, ha gia thanh

san xudt va tiét kiém chi phi hé théng dién.

Trong khi & kich ban ngan han (2020-2025), muc dich la danh gid kha ndng thay thé clia cac du an xdy dung
nhanh, tic 13 cac nha may dién ICE cé thé dugc xdy dung chi trong vong 1 nam va déap Ung dugc tinh trang
thi€u dién do cham tré nhiét dién dén nam 2025.

3 kich ban tinh toan trung han va ngan han bao gém:

® Kich ban MT1_T6i uu hoa tu do: Khong dua cac ngudn dién dang xay dung va du kién vao van hanh
dén nam 2025 vao cam két xdy dung trong mé hinh. Day la kich ban t6i uu hoa tu do véi muc tiéu chi dé
xem xét ¢d cdu ngudn co chi phi téi thiéu nhat va kha ndng phat trién ctia nguodn dién ICE trong ngan va
trung han (dén nam 2030). Kich ban nay s& dudc tinh toan dé dé xuéat su thay déi trong cac du an da cam
két v&i chi phi hé théng thap hon so véi ké hoach ngén han / trung han hién tai.

® Kich ban MT2_Téi uu hoa tu do_Chi phi dau tu NLTT thap hon: Kich ban nay cling khéng dua céc
ngudn dién du kién vao van hanh dén nam 2025 vao cam két xdy dung trong mod hinh, va tinh dén viéc
von dau tu ngudn NLTT (gid, mat trai) thap hon. Nang lugng téi tao hién 1a ngudn dién ré nhét tai hon
2/3 quéc gia trén thé gidi. Viét Nam sé trai qua mét quéa trinh chuyén déi tuong tu trong nhiing nam tdi
khi ca ché dau gia canh tranh dugc st dung cho cac du an nang lugng mat trai va gié mdi. Do do, kich
ban nay sé dua ra cd cdu cong suét téi uu trong trung han néu chi phi dau tu cho nang lugng mat trai va
gid thap haon s6 liéu du béo trong céc kich ban dai han. Chi phi vén dau tu dién gid va mat trai dugc lay
theo du bao clia Bloomberg New Energy Finance (BNEF) cho Viét Nam (6 thang dau nam 2020) nhu sau:

Bang 4-1: Du bao vén dau tu ngudn dién gié va mat trdi theo cac kich ban
Dan vi: USD/kW

Kich ban co sé

2020 1530 1800 1880 1080
1 2025 1360 1600 1680 960
2030 1240 1410 1480 840

Kich ban MT2_ Free optimization _lower RE capex
> 2020 1500 1758 1840 1020
2025 1317 1543 1615 757
2030 1156 1355 1418 628

* Dua trén téc dé giod, 3 mic gia khac nhau dugc xem xét. Gid cao: toc dd gid >=6m/s, gid trung binh: tc d6 gi6 5.5-6m/s; gid thap: téc
doé gié 4.5-5.5m/s.

® Kich ban ST1_Cham tién dd cia mét s6 du an da cam két: Kich ban xem xét kha nang cham tién dé
clia cac du an da cam két xay dung trong mé hinh. Mét s6 du an nhiét dién c6 kha nang cham tién dé
han nlta so v&i danh gia tién do trong cac kich ban chinh nhu sau:

Bang 4-2: Gia thiét tién dé cac ngudn da cam két xay dung

Tén du an Cong suat Nam vao van hanh |Nam vao van hanh trong KB ST1_Cham
g (MW) trong kich ban co s | tién dé cia mét sé du an da cam két

ND Thai Binh 2 2x600 2021 2023
ND Long Phu | 2x600 2024 2024-2025
TBKHH Nhon Trach 3&4 2x750 2023 2023-2024
ND Duyén Hai Il 2x600 2021-2022 2022
ND Vinh Tan IlI 3x660 2024-2025 2025-2026

Dén nam 2025, sé c6 khoang 1320 MW nhiét dién than cham tién doé so vdi kich ban ca s&. Ngoai ra dén nam
2025 s& c6 khoang 5 GW dién gid, 14 GW dién mat trai (k€ ca ap mai va ca quy mé hién cé) dugc cam két xay
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dung trong kich ban cg s&, sé gidm xudng chi con 3.8 GW dién gi6 va 11.4 GW dién mat trdi trong kich ban
ST1_Cham tién dd clla moét s6 du an da cam két.

4.1.2. Phan tich két qua nhém kich ban tinh toan dai han
Két qua tinh toan quy moé cong sudt md rong tir mo hinh Balmorel theo céc kich ban nhu sau:

a) Vé co cau céng suat ngudén

320
300 — = I EE TDTN+pin
280 Mat trai
260 == Gi6 ngoai khoi
2‘2‘8 == Gi6 trén b

] — - 5 A
200 — Thuydlen
180 Biomass

2 160 NLTT khac

G 140 D3u
120 — == NG (ICE)
100 . I I I mm NG (SCGT)
80 == NG (CCGT)
60 S = . { ngi
o

mm Than nhap
N B
mm Than noi
LTIA LT1B LT2B|LT1A LT1B LT2B|LT1A LTIB LT2B| LT1A LTiB LT2B
2020 2030 2040 2050

Hinh 4-2: Cd c8u cong suat theo cac kich ban (chua bao gébm céng suat dién nhap khau tir Trung Quéc va Lao)

K&t qua cho thdy, nang luang tai tao s& dudc lua chon phat trién véi quy mé Ién trong tuang lai, dac biét |a
nguodn dién gié va mat trai. Than va khi la ngudn nhién liéu hda thach tiép tuc dugc si dung trong tét ca cac
kich ban, nhién liéu dau s& khong dugc st dung dé phu dinh tir sau 2025.

Vi kich ban phét trién théng thudng va khéng xét chi phi ngoai sinh (LT1A), nhiét dién than sé& van dugc tiép
tuc phat trién véi quy mé kha Ién tir 19,5 GW nam 2020 1én 47 GW nam 2030 va 88 GW nam 2050. Nhiét dién
khi LNG cling c6 quy mo céng suat tang cao vao nam 2050 do han ché vé vi tri tiém nang xay dung clia nguén
nhiét dién than tai cac ving phu tai I16n (Bac, Nam) va yéu cau chi xdy dung cédng nghé trén siéu téi han cai
tién cho nhiét dién than sau nam 2035. Tuy nhién phan I6n cdng suat ngudn dién khi s&r dung LNG la ngudn
linh hoat (d6ng ca ICE va tua bin khi chu trinh don SCGT) dé phu dinh va dam bao du phong hé théng, nén
dién nang san xuat tir LNG sé khéng cao. Nguon ICE dugc dua vao vdi quy mé 5 GW nam 2030, 10 GW ndm
2040 va 21 GW nam 2050. Nguon NLTT, dac biét la gioé va mat trai van dugc lua chon phat trién véi quy mo
kha 16n (gi6 38 GW, mat trgi 61 GW vao nam 2050). Vé ca cau cong sudt, NLTT (goém ca thay dién I8n) sé dat
40% vao nam 2030 va 44% vao nam 2050.

Trudng hop co xét chi phi ngoai sinh, kich ban phat trién théng thudng LT1B sé giam dau tu nhiét dién than,
tang dau tu N khi (CCGT) va tang dau tu dién gié va mat trgi. Quy mé dau tu nguén NLTT tuong duong vdi
kich ban LT2B vao ndm 2030 nhung thap han chién lugc phat trién NLTT vao cac nam sau 2030. Trong kich
ban LT1B, nguén ICE dudc dua vao vdi quy mo 2,5 GW nam 2030, 10,6 GW nam 2040 va 13,4 GW nam 2050.

Trong cac kich ban muc tiéu nang luang tai tao (LT2B), ngudn nang lugng tai tao dugc dua vao phat trién dam
bao muc tiéu da dé ra, cong suadt ngudn nang lugng tai tao sé cao hon tir 1,2-1,5 [an so vdi kich ban LT1A. Céng
sudt ctia nhiét dién than sé& thap han, CCGT dudc lya chon phat trién nhiéu han véi lugng dién niang phat dién
tU nhién liéu LNG cao hon. Trong kich ban LT2B, ngudn ICE dugc dua vao phat trién tuong ducng vai kich ban
LT1B (2,5 GW nam 2030, 10,6 GW nam 2040 va 13,4 GW nam 2050).
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b) Co cau dién nang san xuat
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Hinh 4-3: Cd cau dién nang theo céc kich ban (chua bao goém dién nang nhap khau tir Trung Quéc va Lao)

Ca cau dién nang cua kich ban LT1A sé phu thudc phan I6n vao nhiét dién than (56% nam 2030 va 52% nam
2050), NLTT chi chiém 26% nam 2030 va 32% nam 2050. Nguon ICE sé van hanh vdéi hé s6 cong suat khoang
10%. Khi xét chi phi ngoai sinh, kich ban LT1B lai c6 ty Ié nang lugng tai tao tuong dudng v&i muc tiéu chién
lugc nam 2030 (32%), nhung nam 2050 chi dat 36% — chua dat muc tiéu chién lugc.

Trong kich ban muc tiéu nang lugng tai tao LT2B, cd cdu dién nang clia nang lugng tai tao sé dat theo ty 1é
muc tiéu da dat ra. Vi ly do nay, dién ndng cla nhiét dién than giam kha dang ké. Dién nang clia nhiét dién khi
sé gan tuong duang vdi nhiét dién than vao 2040, va tang cao han nhiéu so vdi kich ban LT1A.

Trong cac kich ban tinh toan dai han, ngudn ICE chi yéu chay phd dinh véi hé s6 cong suét trung binh cac nam
khoang 10%. Cac nha may dién ICE cung cap cho phu tai vao gi¢ cao diém va khi dién mat trdi khdng phat vao
budi t6i. Cac nha may dién ICE linh hoat nay cung cap ngudn du trt cho ludi dién.

c) So sanh chi phi toan hé théng cta cac kich ban
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Hinh 4-4: Su sai khac vé téng chi phi hé thdng clia cac kich ban so véi kich ban LT1A
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Qua biéu dd so sanh chi phi ta thay: khi khong tinh chi phi ngoai sinh, kich ban LT1A la kich ban cé chi phi thap
nhat. Khi tinh chi phi ngoai sinh, cac kich ban co xét chi phi ngoai sinh trong ham muc tiéu (LT1B va LT2B) déu
¢6 chi phi thdp hon so vdi kich ban LT1A.

Chi phi trung binh (c6 chi phi ngoai sinh) Chi phi trung binh (khéng c6 chi phi ngoai sinh)
8,80 9,60
8,60 9,40
< 8,40 < 9,20
s s
3 3
€ 820 € 9,00
] ]
L] v
" ]
= 8,00 = 8,80
7,80 8,60 I I
7,60 8,40
LT1A LT1B LT2B LT1A LT1B LT2B
Il 2030 W 2040 =W 2050 Hl 2030 B 2040 W 2050

Hinh 4-5:  Chi phi trung binh hé théng
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Hinh 4-6:  Chi phi vén dau tu nguon dién méi theo cac kich ban tinh toan dai han

Céc kich ban LT1B va LT2B co chi phi toan hé théng va vén dau tu gan tuong duong nhau.

d) So sanh mirc phat thai CO, cua cac kich ban dai han
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Hinh 4-7:  Muc phat thai CO, cla cac kich ban
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Kich ban LT1A sé c6 mUc phat thai CO, cao nhat, kich ban LT2B c6 lugng phat thai CO, thdp nhat do lua chon
phét trién nhiéu ngudn NLTT.

Bang 4-3: Ty lé giam phat thai CO, clia cac kich ban so véi kich ban phat trién théng thudng (LT1A)

Cchbinmim |20 | oo | s |

LT1B 18% 28% 25%
LT2B 18% 31% 31%

Ty 1& gidm phét thai CO, ctia cac kich ban so vdi kich ban phat trién théng thudng LT1A déu ndm trong dai cam
két thuc hién muc tiéu cat gidm khi nha kinh 8%-25% (theo cam két clia Viét Nam trong cong udc qudc té vé
gidm phat thai khi nha kinh —Ddng gdp do quéc gia tu quyét dinh). Vao cac nam sau 2030, kich ban muc tiéu
NLTT theo chién lugc LT2B déu co chi tiéu cat giam khi nha kinh cao (trén 25%).

e) So sanh c6ng suat truyén tai ciia cac kich ban dai han

Céng suat truyén tai lién mién nam 2030
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Céng suat truyén tai lién mién nam 2050
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Hinh 4-8:  Cong suat truyén tai dién lién vung theo cac kich ban

Nhin chung ca 3 kich ban xem xét déu c6 quy md mad réng truyén tai lién ving tucng dudng nhau trong giai
doan dén nam 2050, su chénh léch gitta cac kich ban khong 16n.

f) Lua chon kich ban co sé& cho phat trién nguén dién tai Viét Nam
Téng hop danh gia cac kich ban nhu sau:

® Kijch ban LT1A va LT1B: khéng dat muc tiéu nang lugng téi tao theo chinh sach hién hanh (Chién lugc phat
trién nang luang tai tao va Nghi quyét 55-NQ/TW), dé xuét loai 2 kich ban nay.

® Kijch ban LT2B: Dat cac chi tiéu chinh sach hién hanh vé nang lugng téi tao va phét thai khi nha kinh (muc
tiéu nang lugng tai tao dap Ung Nghi quyét 55 va Chién lugc phat trién NLTT, gidm phat thai khi nha kinh
theo cam két cuia Viét Nam trong Cong udc Quéc té). Chi phi san xuét dién trung binh thap, phat thai
CO, thép, ty trong dién nang san xuat gilta cac loai nhién liéu can dai.
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Danh gia téng hgp cho théy kich ban LT2B la kich ban c6 nhiéu uu diém. Dé an dé xuat lua chon kich ban
LT2B (muc tiéu nang lugng tai tao theo chién ludc, co xét chi phi ngoai sinh) 1a kich ban phat trién ngudn dién
trong dai han cta Viét Nam.

Bang 4-4: Téng hgp quy mé cdng sudt ngudn dién dé xuat phat trién giai doan dén 2050 - Kich ban LT2B

Than noi 13,3 16,2 16,9 16,9
Than nhap 6,0 20,7 30,2 40,7
Khi noi 74 10,6 79 79
LNG_CCGT 14,0 34,3 41,4
LNG_ICE 2,5 10,6 13,4
LNG_SCGT 33 5,0
Dau 14 0,1

NLTT khac 0,3 0,8 13 13
Biomass 0,3 2,0 2,9 4,8
Thay dién 21,6 25,5 25,5 25,5
Gio trén bg 0,7 12,9 24,9 31,8
Gi6 ngoai khai 0,5 15,0 29,6
Mat troi 71 22,0 43,8 78,0
TDTN + Pin 12 54 12,4
Nhap khau tr Trung Quéc va Lao 1,3 5,5 5,5 5,5
Tdng cdéng suat dat (GW) 59,3 134,6 227,5 314,2
Pmax (GW) 41,3 87.9 137.7 159,2

Ngudn: Két qua tir mo hinh Balmorel

Trong kich ban ¢ s&, quy md ngudn dién déng co ICE st dung LNG la 2.5 GW vdi thai gian vao van hanh
trong giai doan 2026-2030.

g) Panh gia hiéu qua cua viéc lap dat cac nguon dién ICE trong dai han

Nghién c(u tinh toan kha nang mad réng céng suét véi kich ban lua chon (LT2B) nhung khéng cé ngudn ICE.
Két qua tinh toan so vdi kich ban LT2B nhu sau:
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Hinh 4-9:  So sanh cong suat mad rong trong kich ban LT3_No_ICE va kich ban LT_2B
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Trong kich ban LT3_No_ICE, cac gidi phap CCGT, SCGT va pin sé dugc xay dung nhiéu han so vdi kich ban LT2B,
didu nay sé dan dén t8ng chi phi hé théng cao hon nhu thé hién trong bang dudi day.

Bang 4-5: Téng chi phi hé théng (khdng bao gém chi phi ngoai sinh) theo cadc nam trong cac kich ban LT3_No_ICE
va LT2B
Don vi: Triéu USD

Cchbimmim |20 | a0 | a0 |

1128 42803 71608 91923
LT3_No_ICE 42981 71764 91977
Sai khac 178,1 155,8 53,9

(LT3_No_ICE - LT2B)

Khi c6 ICE trong hé théng dién, téng chi phi hé thdng s& gidm 50-180 triéu USD/nam so vdi kich ban khéng
co ICE.

4.1.3. Phan tich két qua nhém kich ban trung han va ngan han

Kich ban LT2B (muc tiéu nang lugng tai tao theo chién ludc, cd xét chi phi ngoai sinh) da dugc lua chon & trén
dudc coi 1a kich ban ca s& dé so sanh két qua trong cac kich ban trung han va ngan han.

a) Kich ban MT1_Téi uu hoa tu do:

Trong kich ban MT1, cac nha may dién du kién di vao hoat déng trong giai doan 2021-2025 sé khong dugc
dua vao mo hinh (ngoai trlt ND khi trong nuéc do lién quan dén van dé khai thac mé, chi quyén bién, v.v),
thay vao d6, BALMOREL sé& chay kich ban nay nham tim ra giai phap t&i uu vé chi phi nhat cho hé théng dién
Viét Nam ti nam 2020 dén nam 2030. Bang cach nay, cong sudt quy hoach trong trudng hop co s& co thé
dugc so sanh vdi giai phap t6i uu hda.

K&t qua tinh toan co cau cdng sudt theo tiing nam giai doan 2021-2030 dugc thé hién & hinh dudi day:

140
B TDTN+pin
120 Mat trai
100 BN Gi6 ngoai khoi
80 = Gib trén ba
= Thiy dién
Biomass
= 60 I I NLTT khac
(&) I I I Dau
== NG (ICE)
40 I I I - W | . == NG (SCGT)
.= = == LNG (CCGT)
20 || Khi néi
=l Than nhap
I I mm Than ndi
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Hinh 4-10: Két qua tinh todn cg cdu cong suat giai doan 2021-2030 (kich ban MT1_T&i uu hoa tu do) — chua gém
nhép khau Lao, Trung Quéc
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Hinh 4-11: So sanh cong suat dat trong kich ban MT1 (TGi uu hoa tu do) va kich ban LT2B (kich ban ca s&)

Vi kich ban nay, t6ng cong suat dat nam 2025 nhé han so véi kich ban co s& LT2B. Ngudn dién than sé khong
dugc lya chon xay dung trong toan bé giai doan 2021-2025 nhu da cam két trong kich ban cd s& ma dugc
dai ra va dau tu dan trong giai doan dén 2030. Cg cau ngudn dién nam 2030 tuang tu kich ban co s3, tang
thém nguodn ICE va sinh khéi, giam TBKHH va gié onshore, tuy vay quy mo tang giam khoéng 16n. Giai doan
dén 2025, so vdi kich ban ca s3, nguén dién gid va sinh khéi sé dugc dau tu nhiéu han, déng thai xuat hién
dau tu nguén ICE ngay tir nam 2021 dé phu dinh va du phong tai mién Nam. Giai doan 2026-2030, nguén ICE
dugc dau tu cao han kich ban co sd khoang 1600 MW, lugng cong suat ICE tang thém sé thay cho 1200 MW
ngudn tich nang trong kich ban cg sé.

Ngudn ICE dugc mé hinh lya chon phét trién trong kich ban MT1_T&i uu hoa tu do nhu sau:

Bang 4-6: Quy mé lua chon phat trién ngudn ICE trong kich ban MT1_T&i uu hoa ty do

Tong cong suatnguon ICE 553 37 4130 1120 1390 1390 2321 3182 3768 4070

(MW)
Mién Bac 574 789 1045 1045
Mién Nam 623 837 1120 1120 1390 1390 1747 2393 2723 3025

Quyét dinh dau tu trong kich ban MT1_Téi uu hoa ty do sé gidm ap luc vén dau tu cho giai doan dau cla hé
théng va gidm chi phi toan hé théng giai doan 2021-2030 so vdi kich ban ca s&. Téng chi phi hé théng trong
nam 2025 va 2030 trong kich ban MT1 thdp hon trong Kich ban cg s& khoang 592 triéu USD.

Bang 4-7: So sanh chi phi toan hé théng nam 2025, 2030 cta kich ban MT1_T6i uu hoa tu do véi kich ban co sé -
Dan vi: Trieu USD

Kich ban ca sd (LT2B) 31007 42803 73810
Kich ban MT1_Téi uu hoa tu do 29933 43285 73218
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b) Kich ban MT2_Téi uu hoa tu do_Chi phi dau tu NLTT thap hon:
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Hinh 4-12: Két qua tinh todn cg cdu cong suat giai doan 2021-2030 (kich ban MT2_T&i uu hoa tu do_Chi phi dau
tu NLTT thap hon) — chua gém nhép khau Lao, Trung Quéc
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Hinh 4-13: So sanh cong suat dat trong kich ban MT2 (Téi uu hoa ty do_Chi phi dau tu NLTT thap hon) va kich
ban LT2B (kich ban ca s&)

Trong giai doan t&i, ndng lugng téi tao sé trd nén ré hon tai Viét Nam. Viét Nam dang trai qua mot qua trinh
chuyén déi tuang tu nhu dang dién ra trén 2/3 cac quéc gia trén thé gidi, trong dé néng lugng tai tao dugc
xem la nguodn dién ré nhat. Ca ché dau gia canh tranh ap dung cho cac du an nang lugng mat trai va gié mdi
la xu thé tuong lai. Nhu vay, kich ban nay phan anh du bao vén dau tu clia nang lugng tai tao gidm xudng
muc tuong déi thap trong giai doan dén nam 2030 (gidm 40%). Két qua cho thdy nguodn dién gié va mat troi
dugc lva chon déu tu nhiéu hon, vugt muc tiéu chién luge NLTT (dat 40% dién nang san xuat toan qudc, trong
khi muc tiéu la 32%). So vdi kich ban ca s&, kich ban MT2_T6i uu hoa ty do_Chi phi dau tu NLTT thdp hon sé
gidam dau tu nhiét dién than, tang dau tu TBKHH s dung LNG, tang dién gié va mat trai. Quy mé ngudn ICE
cling tang thém so vdi kich ban cg s& khoang 1800 MW, trong khi ngudn tich nang sé gidam 1100 MW so vdi
kich ban co sé.

Nguon ICE dugc mé hinh Iya chon phat trién trong kich ban MT2_Téi uu hoa tu do_Chi phi d&u tu NLTT thap
hon nhu sau:

Bang 4-8: Quy md lua chon phat trién ngudn ICE trong kich ban MT2_ Téi uu hoa ty do_Chi phi dau tu NLTT thap
hon

T6ng céng sudt nguén ICE (MW) 512 1206 1206 2432 2934 3729 4225
Mién Bac 512 734 1145 1145
Mién Nam 512 734 945 945 1206 1206 1920 2200 2584 3080
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¢) Kich ban ST1_Cham tién dé ciia mot s6 du an da cam két
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Hinh 4-14: Két qua tinh todn cg cdu céng suat giai doan 2021-2025 (kich ban MT3_Cham tién dé ctia mét sé du
an da cam két) — chua gém nhap khau Lao, Trung Quéc
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Hinh 4-15: So sanh cong suat dat trong kich ban ST1 (Cham tién do clia mét sé du an da cam két) va kich ban
LT2B (kich ban co sd)

Trong kich ban nay, mét s6 nha may dién da cam két xay dung dén nam 2025 xem xét trong cac kich ban dai
han dugc gia thiét la sé& cham tién dd hon so vdi tién dé cap nhat (Danh séch cac du an dugc liét ké trong
Bang 4.2). Kich ban nay nghién ctu tinh kha thi trong viéc st dung cac nha may dién cé thsi gian xay dung
nhanh nhu ICE (c6 thé dugc xdy dung tir ndm 2021) d€ tranh tinh trang thi€u dién du kién trong nudc. Mo
hinh BALMOREL cho két qué t&i uu hda hé théng dién véi nhiéu ngudn dién han, chd yéu la cac nha may dién
ICE, gi6 trén bd va sinh khéi. Nguoén ICE dugc lya chon dua vao van hanh giai doan 2021-2023 vdi quy mo
c6ng suat 480-640 MW. Gi6 trén bd s& dugc phat trién nhiéu hon so vdi kich ban co ban la 2,4 GW vao nam
2022-2023. Ngudn sinh khéi cling sé cao han kich ban cg sd khoang 150 MW trong giai doan 2022-2023.

Bang 4-9: Quy mé lua chon phat trién ngudn ICE trong kich ban ST1_Cham tién dé cua mét s6 du &n da cam két

T6ng céng sudt ngudn ICE (MW)
Mién Nam 486 486 643 643 643

Nguoén ICE dugc lya chon dau tu & mién Nam vdi cong suat khoang 480-640 MW trong giai doan 2021-2025
dé du phong khi c6 kha ndng cham tién d6 nguén dién da cam két xay dung.
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d) So sanh mirc phat thai CO, giira cac kich ban ngan han (ST1) va kich ban trung han
(MT1, MT2) véi kich ban dai han (LT2B)
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2025 2030
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15

triéu tan CO2
o o
o) o) o
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Hinh 4-16: So sanh muc phat thai CO, gira cac kich ban ST1, MT1, MT2 véi kich ban LT2B

Khi t6i uu hoda tu do khéng coé rang budc, lugng phat thai CO, trong kich ban MT1va MT2 thép hon trong kich
ban LT2B. Lugng phét thai CO, trong kich ban ST1vao nam 2025 cao han trong kich ban LT2B do ¢6 xem xét
dén kha nang cham tién dé clia cac ngudn dién gio6 va dién mat trai.

e) Pé xuat quy mé phat trién nguén ICE trong giai doan ngan han va trung han

K&t qua phan tich cac kich ban ngan han va trung han cho thdy ngudn ICE nén dugc xem xét dua vao van

hanh sdm hon so vdi kich ban dai han ¢o s& (LT2B) dé€ du phong trudng hop rli ro nhu cham tién do cac
nguodn dién 1én.

Giai doan dén 2025, phuang an dau tu thém ngudn ICE, nguén dién gid, sinh khéi va cham tién dé cac nguén
nhiét dién than sé cé chi phi hé théng thdp hon so vai viéc gilr tién dé nhiét dién than nhu cam két. Xét dén
thdi gian nghién cu, 1ap ho so du én va xay dung, thai gian vao van hanh sém nhét cla dy an ICE sé vao
nam 2022.

DE& du phong cho trudng hgp thiéu dién tir nam 2021 trd di do viéc chadm tién d6 cac ngudn dién da duoc
cam két xay dung, dé an dé xuat xay dung nguén ICE véi quy md lua chon nhu kich ban ST1 trong giai doan
dén 2025.

Giai doan sau 2025, do khéng thé hlly bé cac dy an da cam két xay dung trong QHD7DC, quy md phét trién
ngudn ICE dugc lua chon nhu kich ban LT2B.

TU cac phén tich trén dé an dé xudt quy moé phat trién ngudn ICE trong giai doan dén nam 2030 nhu sau:

Bang 4-10: Dé xudt quy mé ngudn ICE trong giai doan 2021-2030

Téng cong suat nguon ICE (MW) 400 1250 1850 2450
Bac Bo 300 600 900
Nam B6 400 650 650 650 650 650 950 1250 1550

4.2. Tinh toan ché dé van hanh cua quy mé nguén dién ICE dudc dé
xuat trong hé thong dién viing

Dé an tinh toan ché dé van hanh cta nguén dién ICE theo tiing nam bang mé hinh PDPAT. Trong phén tinh
toan nay, cac ngudn dién cam két xay dung trong giai doan dén ndm 2025 van dugc gia thiét cham tién doé
nhu kich ban ST1_Cham tién dé cla mot s6 du an da cam két va quy mé céng suét cac ngudn dién mdi sau
nam 2025 theo kich ban lya chon LT2B. Quy mé ngudn ICE dugc dua vao hé théng trong giai doan dén 2045
nhu dé xudt & muc trén. Két qua can déi cong suét va dién nang theo tiing ving dugc trinh bay trong phan
phu luc.
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4.2.1. Ché& dé van hanh cac nguén ICE trong nam nuédc trung binh

Can bang cong suat dat hé théng dién toan qudc giai doan dén 2045 - Don vi: GW

Phu tai cuc dai 41,3 62,1 87.9 113,5 137,7 159,2
Téng cong suat dat 59,4 101,0 134,6 181,7 227,5 276,7
® Nhiét dién than 19,3 352 36,9 391 471 59,9
® Nhiét dién khi (CCGT+SCGT)+dau 8,7 15,5 24,7 40,4 45,5 48,1
® ICE - LNG mién Bic 0,9 3,3 5,7 6.3
® ICE - LNG mién Nam 0,65 1,55 2,45 4,25 5,45
® ICE - LNG Nam Trung Bo 0,6 0,6
® Thuy dién 21,6 24,9 25,5 25,5 25,5 25,5
® Gib 0,7 5.7 13,4 26,1 39,9 53,1
® Mdt troi 71 14,5 22,0 32,0 43,8 58,3
® Sinh khéi + RE khéac 0,6 15 2,8 33 4,2 4,9
® TD tich nang+pin tich ndng 1,2 3,9 54 9,0
® Nhap khau 13 3.1 5,5 5,5 5,5 5,5

Can bang dién nang hé théng dién toan quéc giai doan dén 2045 (Nam nudc trung binh) — Don vi: TWh

Nhu céu dién 259,0 390,8 555,2 714,9 866,8 1001,6
Dién san xuat 259,0 390,8 555,2 714,9 866,8 1001,6
® ND than 13,7 182,0 223,5 2419 277,7 360,0
® ND khi (CCGT+SCGT)+dau 46,8 66,9 135,1 218,5 254,6 246,7
® ICE - LNG mién Bic 1,02 2,86 7.10 7,49
® ICE - LNG mién Nam 0.35 1,61 1,78 3,68 3,99
® ICE - LNG Nam Trung Bo 0,51 0,51
® Thuy dién 80,6 89,8 92,1 92,1 92,1 92,1
® Gio 1,9 14,7 333 73,9 123,2 166,4
® Mat trgi 10,7 23,8 35,3 50,3 70,1 93,1
® Sinh khéi + RE khac 1,3 3,7 14,4 16,2 20,4 16,1
® TP tich nang+pin tich nang -0,1 -0,2 -0,7 -1,0
® Nhép khau 5,9 11,8 22,3 211 211 20,7
® Dién nang cat giam ctia NLTT 1,99 2,26 3,53 3,59 3,03 4,30

Cdng suat va dién nang phat dién hang nam cda nguén dién ICE giai doan 2022-2030 - Nam nudc
trung binh

| Khuvwe/nam | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 |

1. ICE Bic B

- Cong suat (MW) 0 0 0 0 0 0 300 600 900
- bién nang phat (GWh) 0 0 0 0 0 0 698 382 1023
- S6 gid van hanh t6i da — Tmax (h) 2327 637 137
2. ICE Nam Bo

- Cong suat (MW) 400 650 650 650 650 650 950 1250 1550
- bién nang phat (GWh) 1168 2076 1284 348 331 371 494 758 1608

- S6 gid van hanh t6i da — Tmax (h) 2920 3194 1975 535 509 571 520 606 1037

Trong giai doan ngan han (2021-2025), @& an tinh toan véi kha nang cham tién dé cac céng trinh nhiét dién
nhu kich ban ST1_Cham tién dé clia mét s6 dy an da cam két. Khi dé nguén ICE tai khu vuc Nam B sé dugc
huy dong véi sé gid kha cao, Tmax khoang 2000-3000 gid/nam trong giai doan 2022-2024. TU nam 2025,
khi cdc ngudn nhiét dién d& cam két xay dung vao van hanh, Tmax nguén ICE khu vuc Nam B sé gidm
xudng khoang 500 gid/nam giai doan 2025-2029. Nguén ICE mién Bac cling dugc huy dong vdi Tmax 1én téi
2300 gid vao nam 2028.
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K&t qua tinh toan pha biéu dé theo timg ngay dién hinh tir mé hinh PDPAT nhu sau:

Biéu do phu tai HTD mién Nam nam 2023 - thang 2 - ngay lé
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s WIND 368 | 323 | 341 | 298 | 311 | 367 | 367 | 437 | 522 | 592 | 1055 | 1219 | 1024 | 1206 | 648 | 592 | 592 | 536 | 448 | 406 | 393 | 337 | 350 | 350
m Hydro 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 506 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 335 | 1573 | 1169 | 1308 | 1703 | 1703 | 1703 | 1654 | 1085 | 475
[ Transmission 2163 | 2232 | 2288 | 2306 | 2107 | 2080 | 1547 | 2415 | 1983 | 2503 | 3329 | 3176 | 3720 | 3301 | 2421 | 2415 | 2330 | 2272 | 1394 | 1306 | 1326 | 2051 | 2081 | 2102
1 0il 117 0 0 0 0 0 0 0 117 0 0 0 0 0 0 17 | 117 | 117 | 117 | 344 | 358 | 117 | 117 | 117
s | NG_ICE 62 62 0 0 62 62 62 62 62 62 0 0 0 62 62 62 62 62 616 | 616 | 616 | 234 62 62
s [ NG_SCGT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e Biomass 148 | 148 93 83 139 | 135 | 148 | 148 | 148 148 59 59 59 59 148 | 148 | 148 | 148 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
e | NG_CCGT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" Dom_gas 5800 | 5418 | 5310 | 5274 | 5399 | 5399 | 5712 | 5658 | 6003 | 5542 | 3675 | 3257 | 3529 | 4613 | 5683 | 5607 | 5657 | 5715 | 6492 | 6592 | 6592 | 6141 | 5906 | 5885
e Coal 3912 | 3912 | 3892 | 3892 | 3904 | 3903 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912 | 3892 | 3892 | 3892 | 3892 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912 | 3912
s DEMAND 12719 | 12244 {12073 | 12002 | 12071 {12095 | 12397 | 13941 | 14877 | 14996 | 14595 | 14304 | 14809 | 15430 | 14833 | 15586 | 14487 | 14070 | 14830 | 15027 | 15048 | 14594 | 13661 | 13051

Hinh 4-17: Biéu do phu tai hé théng dién Nam B6 ndm 2023 — ngay |é (ngay phu tai thap nhat) — mua kho
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Bi€u d6 phu tai HTD mién Nam nam 2023 - thang 4 - ngay lam viéc

25000
20000
_—
—
/ ~_1
15000
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0
1 2 | 3 | a | 5 |6 | 7 | 8| 9 |10 |11 | 12|13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |2 | 21 | 22|23 | 2
m— PSPP4Battery | O | O | 0 | 0 | 0 | O | 0 | 0 o0 | o0 | o] 0] oo | o] o0o/|o0/ | o0o|o0o|o0o] 0] o0/ o0/ o0
————1 SOLAR 0 | 0| 0o | 0o | 0 | 0 |500|2204]3364|4060 | 4524 | 4640 | 4520 | 3956 | 3364 | 2204 | 500 | O | O | 0 | O | O | O | O
— WIND 380 | 393 | 341 | 367 | 367 | 384 | 367 | 493 | 535 | 592 | 1055 | 1055 | 855 | 660 | 648 | 660 | 604 | 536 | 536 | 448 | 406 | 350 | 406 | 406
— Hydro 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 158 | 149 | 149 | 149 | 149 | 149 | 241 | 1510 | 1167 | 1034 | 1669 | 1669 | 1669 | 1669 | 872 | 198
=1 Transmission | 2835 | 2294 | 2125 | 2101 | 2553 | 2533 | 2533 | 2510 | 3121 | 3682 | 4305 | 4005 | 4911 | 4050 | 3393 | 3051 | 3012 | 2859 | 3176 | 3297 | 3321 | 3012 | 2875 | 2546
———0il ol o | o] o 0| o] o0 |20[25| 0] 07/ 07 0| 0| 0 |305]344]|361 |33/ 333|787 | 344 | 286 | 287
m— NG _ICE 63 | 63 | 0O | O | 63 | 63 | 63 | 629 512 | 63 | 0 | O | O | 63 | 518 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629
| NG_SCGT ol oo |o]o|[of|o|o|o|o]o]|]o|o]o]o]|o|o|o0o]| o] o] o0o|o0o]|o0]o0
s Biomass 167 | 167 | 167 | 167 | 157 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 67 | 67 | 67 | 127 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167
mm— NG_CCGT ol o] ololof[of[o|olo|lo]o]o]|ofo]H1 ol o oo o o o] o]0
———— Dom_gas 6339 | 6330 | 6336 | 6210 | 5776 | 5963 | 6193 | 6744 | 6607 | 5862 | 3920 | 3482 | 4028 | 5762 | 6607 | 7037 | 7037 | 7037 | 7037 | 7037 | 7037 | 7037 | 7037 | 7037
= Coal 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4706 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4691 | 4691 | 4691 | 4695 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715 | 4715
s DEMAND 14648 | 14111 13833 [13709 | 13771 | 13974 | 14687 | 17831 | 19394 | 19290 | 18711 | 18089 19221 | 19462 | 19654 | 20278 | 18175 | 17338 | 18263 | 18295 | 18731 [17923 | 16987 | 15985

Hinh 4-18: Bi€u do phu tai hé théng dién Nam B6 ndm 2023 — ngay lam viéc — mua kho
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Bi€u d6 phu tai HTD mién Nam nam 2023 - thang 8 — ngay phu tai cuc dai
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__ |
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
mmmmm— PSPP-+Battery 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
—— SOLAR 0 0 0 0 0 0 600 | 1824 | 3184 | 4230 | 4326 | 4568 | 4326 | 4066 | 3184 | 1824 | 600 0 0 0 0 0 0 0
s WIND 210 | 223 | 236 | 254 | 266 | 266 | 221 221 254 | 296 | 904 | 904 | 904 | 904 | 405 | 358 | 283 | 223 | 223 | 178 | 178 | 178 | 223 | 210
m Hydro 597 | 486 | 370 | 357 | 551 551 486 | 600 | 1135 | 600 | 149 | 149 | 512 | 579 | 860 | 1654 | 1157 | 1598 | 1654 | 1654 | 1654 | 1654 | 1101 | 606
1 Transmission 2886 | 2905 | 3549 | 3562 | 2953 | 2948 | 2947 | 3813 | 3887 | 3625 | 3938 | 5951 | 5705 | 3633 | 3866 | 4530 | 3799 | 3801 | 4474 | 4453 | 4555 | 3781 | 3790 | 3798
= 0il 242 | 237 0 0 0 237 0 319 | 334 | 242 0 0 0 0 356 | 936 | 423 | 434 | 936 | 936 | 936 | 810 | 432 | 424
s | NG_ICE 642 541 0 0 642 539 642 642 642 642 0 0 0 370 642 642 642 642 642 642 642 642 642 642
s [ NG_SCGT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e Biomass 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 185 | 185 74 74 185 | 185 | 185 | 185 | 185 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185
s [NG_CCGT 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" Dom_gas 7246 | 7014 | 7086 | 7072 | 7148 | 7014 | 7122 | 7466 | 7466 | 7092 | 6611 | 3771 | 5147 | 7013 | 7466 | 7466 | 7466 | 7466 | 7466 | 7466 | 7466 | 7466 | 7466 | 7466
s Coal 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5458 | 5458 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485 | 5485
s DEMAND 17493 {17077 |16911 {16915 | 17230 | 17225 | 17688 | 20555 | 22572 | 22397 {21598 | 20875 | 22126 | 22235 | 22449 | 23080 | 20040 | 19834 | 21065 | 20999 | 21101 {20201 | 19324 (18816

Hinh 4-19: Biéu dd phu tai hé théng dién Nam B6é ndm 2023 — ngay phu tai cuc dai — mua mua

Vao ndm 2023 khi ngudn dién ICE s& dugc bé sung vao Nam Bo, do d& xét dén kha nang cham tién dé cla
cac ngudn nhiét dién cam két xay dung nén nguén ICE dugc huy dong kha t6t véi s6 gic van hanh cao. Cong
sudt nguon ICE dugc huy déng cuc dai vao thdi diém phu tai dinh 8-10 gidf séng va sau 3 gid chiéu. Ban dém
khi phu tai thdp va budi trua khi dién mat tréi phat cao, ngudn ICE khéng dugc huy déng. Trong cac ngay
phu tai thap, ngay nghi, cac nha may dién ICE chd yéu dugc huy déng vao phu tai dinh budi t6i 19-21 gid toi.
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Biéu do phu tai HTD mién Bac nam 2030 - thang 2 - ngay lé
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1) 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13|14 15]| 1617|1819 |2/ 2 |2|23]2x
m— PSPP-+Battery ool ofofoflo]ofo]o]o[o]o]o]o[o]o]o[o]o]o]ao]o]o]o
—— SOLAR o | o] oo o] o] of 1|15 ]es| s [104]103]100]7 5] 0] o] o]o|]o]o]o]o
s WIND 124 [ 103 [ 102 | 80 | 80 | 99 [ 98 | 118 | 165 | 184 | 205 | 230 | 230 | 230 | 230 | 204 | 206 | 187 | 167 | 147 | 149 | 124 | 125 | 125
mmm Hydro+lmport Laos | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 3159 | 4548 | 4825 | 5694 | 5649 | 1985 | 1955 | 3556 | 4281 | 5804 |10545 |13141 | 8327 | 5492 | 4199 | 1941 | 657 | 657
= Transmission 4824 | 4795 | 4793 | 4822 | 5080 | 6334 | 6631 | 6620 | 6620 | 6619 | 7055 | 7927 | 7348 | 6687 | 6620 | 6620 | 6718 | 7166 | 6650 | 6570 | 6532 | 6455 | 6074 | 5135
m— NG_ICE 0o | o o[ of o et |8t |8 |ea | s | 0| 0| o e | sa| sa| 8s|168] 84 135 |174] 200 84 | 84
S [NG_SCGT oflofjoflofoflo]ofo]o]o[o]o]o]o[o]o]o[o]o]o|o]o]o]o
=== China Import 246 | 246 | 246 | 277 | 277 | 277 | 308 | 339 | 370 | 463 | 463 | 463 | 385 | 385 | 416 | 416 | 462 | 509 | 509 | 509 | 462 | 402 | 308 | 277
i Biomass 696 | 696 | 69 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 645 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696 | 696
m— (NG_CCGT 2049 | 1965 | 1978 | 1957 | 1930 | 2049 | 2038 | 2049 | 2049 | 2049 | 1697 | 876 | 1404 | 1981 | 2049 | 2049 | 1951 | 1941 | 2018 | 2048 | 2047 | 2048 | 2049 | 2049
— Codl 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053 | 8053
DEMAND 16649 | 16515 | 16525 | 16542 | 16773 | 18249 | 21067 | 22518 | 22877 | 23910 | 23905 | 20283 | 20174 | 21772 | 22508 | 23985 | 28715 | 31861 | 26504 | 23650 | 22312 | 19968 | 18046 | 17076
Hinh 4-20: Biéu d6 phu tai hé théng dién Bac B6 ndm 2030 — ngay & (ngay phu tai thap nhat) — mua kho
OJE Vién Ndng lugng - P8
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Bi€u d6 phu tai HTD mién Bac nam 2030 - thang 4 - ngay phu tai cuc dai
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 G
s PSPP-+Battery 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
—1 SOLAR 0 0 0 0 0 0 0 21 104 | 190 | 250 | 301 316 295 | 240 189 72 0 0 0 0 0 0 0
s \WIND 125 | 124 | 103 102 101 99 100 146 | 165 185 | 232 | 232 | 247 231 230 | 232 207 187 188 | 169 | 150 124 152 | 152
s Hydro+Import Laos | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 1640 | 4262 | 4859 | 5187 | 4988 | 1002 | 1249 | 4186 | 5071 | 6006 |10514 |11964 | 11047 | 4517 | 3911 | 2217 | 657 | 657
=1 Transmission 7142 | 7149 | 7348 | 7529 | 7988 | 9989 (10078 | 10064 | 10060 | 10062 | 10079 [10174 {10205 |10158 [ 10151 | 9919 | 9609 | 9609 | 9610 | 9610 | 9610 | 9610 10138 | 8962
e [ NG_ICE 0 0 0 0 0 87 396 | 408 | 411 411 393 | 297 | 267 | 315 | 321 552 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 252 87
s | NG_SCGT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
== China Import 246 | 246 | 246 | 277 | 277 277 | 308 | 339 | 370 | 463 | 463 | 463 385 | 385 | 416 | 416 | 462 | 509 | 509 | 509 | 462 | 402 | 308 | 277
mmn Biomass 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779 779
e | NG_CCGT 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2144 | 2145 | 2144 | 2145 | 2145 | 2144 | 2144 | 2144 | 2145 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143 | 2143
s Coal 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453 | 9453
DEMAND 20545 {20551 {20729 | 20940 {21398 | 23484 | 24897 | 27616 | 28346 | 28874 28782 | 24846 | 25045 | 27946 | 28805 | 29691 | 34103 | 35508 | 34593 | 28044 | 27372 | 25592 | 23882 22510

Hinh 4-21: Biéu d6 phu tai hé théng dién Bac B6 nam 2030 — ngay phu tai cuc dai — mua khd
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Phubiéu d6 phu tai HTD mién Bac nam 2030 - thang 8 - ngay phu tai cuc dai

45000
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5000
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
s PSPP-+Battery 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C—1 SOLAR 0 0 0 0 0 0 0 95 | 202 | 281 | 343 | 361 | 375 | 370 | 330 | 263 | 176 | 80 0 0 0 0 0 0
s \WIND 75 75 75 73 73 72 52 51 72 93 | 114 | 140 | 140 | 140 | 139 | 113 | 93 73 73 53 54 55 7 7
mmm— Hydro+Import Laos | 7001 | 5904 | 5055 | 3931 | 3226 | 3641 | 5126 | 8890 10928 |12073 | 11673 | 9389 | 11553 | 13065 | 13065 12342 {10498 | 9682 10195 | 9783 | 11245 | 11493 | 10314 | 8336
=== Transmission 9016 | 8990 | 8967 | 8938 | 8919 | 8848 | 8803 | 8770 | 8840 | 8880 | 9498 | 8953 | 10384 [10522 | 10661 | 7875 | 8918 | 8892 | 7875 | 7875 | 7874 | 8041 | 8898 | 8838
. [NG_ICE 0 0 0 0 0 87 | 174 | 174 | 174 | 174 | 174 | 87 87 | 885 | 885 | 885 | 87 87 | 885 | 885 | 885 | 717 | 87 87
s | NG_SCGT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=== (hina Import 277 | 277 | 277 | 277 | 308 | 308 | 308 | 308 | 462 | 586 | 617 | 571 | 571 | 571 | 571 | 571 | 617 | 679 | 679 | 679 | 617 | 540 | 308 | 277
mm— Biomass 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 634 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900
| NG_CCGT 2025 | 2051 | 2074 | 2103 | 2122 | 2106 | 2064 | 2097 | 2027 | 1986 | 1369 | 2001 | 914 | 2282 | 2282 | 2282 | 2036 | 2062 | 2282 | 2282 | 2282 | 2283 | 2056 | 2116
e Coal 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 {11475 | 11475 {11475 | 11397 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 | 11475 (11475 | 11475 | 11475 | 11475
DEMAND 30769 | 29672 | 28823 | 27697 | 27023 | 27437 28902 | 32760 | 35080 | 36448 | 36163 | 33877 | 36055 40210 | 40308 | 36706 34800 | 33930 | 34364 | 33932 | 35332 | 35504 | 34115 | 32106

Hinh 4-22: Biéu do phu tai hé théng dién Bac B6 nam 2030 — ngay phu tai cuc dai — mua mua

Vao nam 2030, ngudn ICE sé dudc xay dung & ca khu vuc mién Béc. Trong hé théng dién mién Bac, nguon ICE
dugc huy déng véi cong suét cuc dai vao cac gids phu tai dinh budi chiéu va budi téi, nhung vao cac gis ban
dém va budi trua hau nhu khong dugc huy déng.
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Bi€u d6 phu tai tuan dugc tinh toan t& mé hinh Balmorel xem trong hinh dudi day:

60

Mat troi
I Gi6 trén b
Il Thay dién
Biomass
I LNG (ICE)
I LNG (CCGT)
Khi ngi

E Than nhap

Il Than noi
SSCEISBEISBBEBSSEBE o8 F N8B EsBEE
PRERERRRRRRREERRRRRERRRREEEFEEEECEEEFREEETE
Biéu d6 phu tai tuan phu tai cao, muia mua nam 2023 (thang 8)
100
I TDTN+pin
Mat troi

I Gi6 ngoai khai
I Gi6 trén bo
Il Thuy dién
Biomass
NLTT khac
I LNG (ICE)
B LNG (CCGT)
Khi ndi
I Than nhap

Il Than noi
) — — = = — — :
— N~ [52] (2] n by N~ (3] (=] 0 — N~ o™ (2] n — N~ [52] D wn bt ~ (] (2] n — N~ [y2]
o (=) — - o ] @0 < < Yo} © © N~ ~ <) D [=2] o o - o o I52] 52 < n v ©
o o o o o o o o o o o o o o o o o - - - - - - - - - - -
F F F F FFFFFFFRFFRFRFRFRFFRFRFEFRERERERERFRERRFRRRFR

Bi€u d6 phu tai tuan phu tai cao, it gi6 nam 2030 (thang 6)

Nhu vay khi nguén nang lugng téi tao phat thap, nguon dién ICE dugc huy déng cong suét cuc dai véi s6 gis
nhiéu han trong ngay.

OJE Vién Ndng lugng - P8
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4.2.2. Ché dé van hanh cac nguén ICE trong nam khé han

Trong tinh todn nay, cac dy an da dugc cam két tGi 2025 sé dug cho la chdm tién do, nhu theo kich ban
ST1_Cham tién dd ctia mét s6 du an da cam két, va cdng sudt mdi sau 2025 trd di sé theo két qua tu kich ban
cd s& (LT2B). Dé an tinh toan vai trudng hgp nam nudc kho han, véi tan suat nudc 75% clia cac nha may trén
toan qudc, san lugng thuy dién gidm géan 20 ty kWh/nam. Khi dé cac ngudn nhiét dién than, LNG sé dugc huy
déng cao han dé dap Ung nhu cau hé théng, trong dé ngudn ICE cling dugc huy déng cao hon so vdi nam
nudc trung binh. Cu thé xem cac bang dudi day:

Can bang dién nang hé théng dién toan quéc giai doan dén 2045 (Nam khé han) - Don vi: TWh

Nhu ciu dién 259,0 390,8 555,2 714,9 866,8 1001,6
Dién san xuat 259,0 390,8 555,2 714,9 866,8 1001,6
® ND than 118,6 1871 229,3 243,7 281,1 368,2
® ND khi (CCGT+SCGT)+dau 58,9 79,7 144,8 2341 268,1 2559
® ICE - LNG mién Bic 1,31 4,14 8,61 8,06
® ICE - LNG mién Nam 0,72 2,07 2,32 4,82 5,65
® ICE - LNG Nam Trung Bo 0,51 0,51
® Thuy dién 64,6 71,8 73,7 73,7 73,7 73,7
® Gid 19 14,6 34,4 73,3 122,5 165,5
® Mdt troi 9.8 23,6 35,0 49,5 68,9 91,5
® Sinh khéi + RE khéac 1,8 4,7 14,8 17,5 22,1 17,7
® TD tich nang+pin tich ndng -0,1 -0,3 -0,8 -11
® Nhéap khau 53 1,2 21,1 19,4 19,4 19,0
® Dién nang cat giam cta NLTT 1,91 2,67 123 2,38 2,03 3,01

Céng suat va dién nang phat dién hang nam ctia ngudn dién ICE giai doan 2022-2030 — Nam khé han

| Khuvwe/nam | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

1. ICE Bic B

- Cong suat (MW) 0 0 0 0 0 0 300 600 900
— bién ndng phat (GWh) 0 0 0 0 0 0 253 535 1306
— Tmax (gid) 843 892 1451
2. ICE Nam Bd

— Cong suat (MW) 400 650 650 650 650 650 950 1250 1550
— bién nang phat (GWh) 2205 3260 2792 720 442 484 756 1102 2066
— Tmax (gid) 5513 5015 4295 1108 680 745 796 882 1333

Két luén:

Két qua tinh toan huy déng nguon dién tir mé hinh Balmorel va PDPAT cho thay, ngudn dién ICE sé van hanh
rét linh hoat. V&i kha nang khdi dong khong mat chi phi va khd nang téng gidam cong suét nhanh, cac nha
may dién ICE s& la ngudn dién phu dinh, du phong va can bang hé théng mét cach hiéu qua khi ¢é ty trong
dién gié va mat trgi cao.

OJE Vién Ndng lugng - P8
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Chuong 5. Két luan va kién nghi

5.1. Két luan

Céng nghé dong co ICE 1a loai hinh cong nghé san xuat dién linh hoat, tin cay, co6 nhiéu uu diém so vdi cac
c6ng nghé truyén théng, cu thé:

® (6 kha ndng van hanh linh hoat, rat pht hgp véi hé théng dién tich hop ti trong 16n cac ngudn nang
lugng tai tao nhu: kha nang khai déng nhanh trong vong 2 phut; kha néng tang giam céng suét nhanh;
kha nang dimg may nhanh trong vong 1 phit; dugc thiét k€ dé khdi dong va diing — chi bang mot ndt
bam — hét [an nay dén lan khac ma khéng anh hudng dén viéc bao tri; khdng cé thai gian van hanh va
diing may téi thiéu; kha nang van hanh véi muc tai thap t&i 10%, vv. Do d6, cong nghé ICE rat phu hgp
véi hé théng dién tich hgp ti trong I6n cac ngudn nang lugng tai tao. Vi viéc thiét ké tich hgp nhiéu mo
dun, nha may dién déng ca linh hoat ICE cho phép van hanh riéng ré tting mé dun, tur do giam quan tinh
cd khi thay déi cong sudt ma hiéu suat ludn duy tri 6n dinh. Céng suat phat vao Iudi dién tir dé c6 thé
thay d&i gan nhu tlc thdi theo cac bién dong dét ngét clia cac ngudn dién gid va dién mat trai. Ngoai ra,
6 thé van hanh nhiéu ché& dé nhu khai déng nhanh, phd dinh, tai nén, ditng may nhanh trong ciing mot
nha may dién déng ca linh hoat, diéu ma khé ¢ nha may dién truyén théng nao c6 do linh hoat nhu vay.

® Dugc thiét ké vdi dai cong sudt linh hoat (10-700 MW) nhd két néi nhiéu déng ca dét trong ICE. Do do
6 thé lya chon xay dung nha may vai quy mé 16n hodc xay dung nhiéu nha may phan tan véi quy mo
nho hon. Bén canh do, cé thé xay dung gan khu vuc trung tam phu tai, gidm thiéu khéi lugng xay dung
dudng day truyén tai.

® (0 kha ndng st dung nhiéu loai nang lugng sa cép khac nhau nhu khi (khi tu nhién, LNG, biogas, ethane,
LPG) hodc nhiéu liéu 1dng (dau tho, dau FO, dau DO, nhién liéu sinh hoc, nudc nhi tuong) tao su lua
chon da dang vé ngudn cap nhién liéu tly theo dién bién tinh hinh ting thai diém. Cac nha may dién
doéng cd linh hoat ICE cho phép st dung tam thdi loai nhién liéu khac trong khi chd dgi xay dung co s&
ha tang cho nhién liéu chinh, tranh tinh trang cham tién dé do chua dam bao van dé cung cap nhién liéu.
Quié trinh chuyén déi gilta cac loai nhién liéu dién ra nhanh chéng, gép phan ting cudng do tin cay cap
dién, dadm bao cap dién cho phu tai 24/7.

® (06 thai gian xay dung rat nhanh (chi trong vong 1 ném) so vdi cac nha may dién truyén théng khac. Nha
may c6 thé xdy dung ndi hodc xay dung trén mat dat vai dién tich tiét kiém, tranh cac ri ro cham tién dé
do vudng mac trong viéc gidi phong mat bang. Nha may dudi hinh thic két hop nhiéu mé dun cé kha
nang dé dang ma réng cong suat cho phép phan ki vén dau tu dé dap Ung dudc su gia ting nhu cau
phu tai trong tuong lai.

V&i nhitng uu diém trén, viéc nghién c(tu kha nang dua vao van hanh cac nha may dién ICE s&t dung LNG trong

hé théng dién Viét Nam trong giai doan tdi a rat can thiét, pht hgp véi hé théng dang phét trién nang luong

tai tao quy mo 16n, kha ndng cham tién dé clia cac du an ngudn dién 16n va tang trudng phu tai cao cé thé

xay ra trong ngan han.
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Dé an st dung phuang phap tinh toan va téi uu quy hoach nguén dién cho hé théng dién Viét Nam trong
giai doan tdi vdi tiéu chi t8i thiu hoa chi phi hé théng cé tinh dén cac rang budc. Cac mé hinh tinh toan rat
tién ti€n nhu BALMOREL, PDPAT va PLEXOS d& dugc si dung. Két qua tinh toan va dé xuat quy mé phat trién
ngudn ICE s& dung LNG nhu sau:

Téng cong suat nguén ICE (MW) 400 650 1250 1850 2450
Bac Bo 300 600 900
Nam Bo 400 650 650 650 650 650 950 1250 1550

Dé an dé xuat sém xay dung ngudn ICE tai khu vuc Nam B vao nam 2022-2023 véi quy moé khoang 650 MW
dé du phong cho trudng hop phu tai phat trién cao, cham tién dé mét s& du an ngudn dién than va khi CCGT
hodc thai tiét kho han, ¢ thé gay nguy ca thiéu dién & khu vic mién Nam trong giai doan dén nam 2025.

Ve dai han, quy mo phat trién ngudn dién ICE dé du phong va pht dinh, cling nhu can bang hé théng khi co
ti trong ngudn NLTT cao (theo Chién lugc phat trién NLTT va Nghi quyét 55/NQ-TW) la: 2,5 GW nam 2030,
10,6 GW nam 2040 va 13,4 GW nadm 2050. Khi ¢4 ngudn dién ICE trong hé théng, téng chi phi hé théng sé&
giam 180 triéu USD/nam vao nam 2030 va cac khoan tiét kiém tuang tu cé thé dat dudc trong nhitng nam tdi.

K&t qua tinh toan ché dé van hanh hang ngay va hang tuan trong nhitng nam tgi cho thay nguén ICE dugc
huy déng rat linh hoat. V&i kha nang khai dong khong mét chi phi va kha nang tang gidm cong suét nhanh,
nguodn ICE sé la ngudn dién phu dinh va du phong hiéu qua cho hé théng tich hgp cao dién gid va mat troi.

Trong diéu kién binh thudng (ndm nudc trung binh, khéng xay ra cham tién cham tién dé ngudn dién), cac
nguodn ICE c6 Tmax trung binh hang nam khoang 1000 gig, hé sé cong suét khoang 10%. Trong trudng hop
rdi ro nhu khé han, chadm tién dé ngudn dién hoac phu tai phat trién cao, ngudn ICE s& dugc huy déng nhiéu
hon véi Tmax khoang 3000-5000 gid/nam, hé s6 cong suat 30-55%.

5.2. Kién nghi

Ngudn dién linh hoat ICE str dung LNG sé& rét can thiét cho hé théng dé€ dam bao phd dinh va du phong cho
dién gi6 va mat trai trong hé théng tich hgp NLTT cao. V&i kha nédng xdy dung nhanh (chi trong vong 1 nam),
dé an dé xudt cac cg quan chiic nang xem xét sém bé sung thém ngudn ICE cho hé thdng mién Nam vao
Quy hoach dién 8 (PDP8) ngay tU ndm 2022-2023 (ngoai viéc bS sung cac ngudn dién gid va mat trai nhu
hién nay). Viéc nay sé& dé dam bao cung cép dién cho phu tai trong cac trudng hgp rli ro (phu tai cao, cham
tién d6 ngudn, thai tiét kho han). V& mat van hanh hé thdng, hé sé cong suét cia ngudn ICE trong hé théng
khéng cao, do s6 gi& van hanh thap hon so véi cac ngudn dién truyén théng (than & CCGT). DE dam bao kha
nang tai chinh cho du an ngudn dién ICE, dé an dé xuat cac cg quan chiic ndng sém nghién cu ca ché vé gia
cbng suat dy phong cho cac ngudén dién linh hoat, va sém xay dung thj trudng dich vu phu trg, thi trudng du
phong cho thi trudng dién Viét Nam.
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Phu luc

Bang 1: Can bang céng suat hé théng dién giai doan t&i nam 2045 (kich ban lya chon)

STT Hang muc/Nam (Pon vi: MW)

A.

TONG NHU CAU MIEN BAC

Cong suat dat
TD + TDTN + NLTT + nhap khau
ND

ND than

LNG (CCGT+SCGT)

LNG (ICE)
TONG NHU CAU BAC TRUNG BO
Cong suat dat
TD + NLTT + nhép khiu

ND
TONG NHU CAU TRUNG TRUNG BO
Cong suat dat
TD + NLTT + nhép khiu

ND

TONG NHU CAU TAY NGUYEN
Cong suat dat
TD + NLTT + nhép khiu

ND

TONG NHU CAU NAM TRUNG BO
Cong suat dat

TP + NLTT + TDTN

ND

ND than

LNG (ICE)

LNG (SCGT)

TONG NHU CAU NAM MIEN NAM
Cong suat dat

TD + nhap khau + NLTT

ND

ND khi (CCGT+SCGT) + dau

LNG (ICE)

TP than

Toan quéc

Pmax toan quéc

Cong suat dat toan quéc

2020

17958

20685

11308

9377

9377

0

0

2385

3822

1892

1930

2179

3073

3043

30

1179

3995

3995

2080

10554

6250

4304

4304

17455

17231

4868

12363

8693

3670

41324

59359

2021

19649

22393

11706

10687

10687

0

0

2607

4082

2152

1930

2356

3373

3343

30

1281

4325

4325

2246

12254

7950

4304

4304

19059

20731

7168

13563

8693

4870

45098

67157

2022

21453

22558

11871

10687

10687

0

0

2842

4890

2360

2530

2543

3559

3529

30

1386

4625

4625

2420

12688

8384

4304

4304

20729

24581

9418

15163

8693

400

6070

49071

72900

2023

23358

24748

12211

12537

12537

0

0

3086

5865

2735

3130

2737

3859

3829

30

1493

4825

4825

2601

13908

8944

4964

4964

22449

29631

11818

17813

10493

650

6670

53210

82835

2024

25373

25028

12931

12097

12097

0

0

3341

6915

3185

3730

2941

6859

4579

2280

1602

5385

5385

2791

14668

9044

5624

5624

24222

32531

12368

20163

11243

650

8270

57546

91385

2025

27512

26218

13521

12697

12697

0

0

3609

9595

3335

6260

3154

7908

4908

3000

1713

5585

5585

2989

16188

9244

6944

6944

26053

35503

13068

22435

12515

650

9270

62066

100996

2026

29787

27308

14011

13297

13297

3890

10440

3580

6860

3378

9528

5778

3750

1827

7005

7005

3197

17148

9544

7604

7604

27947

36849

14568

22281

12361

650

9270

66806

108277

2027

32200

28690

14693

13997

13197

800

4183

10440

3580

6860

3612

10318

6228

4090

1944

8205

8205

3413

17808

10204

7604

7604

29899

39491

15568

23923

14003

650

9270

71760

114951

2028

34749

30300

15203

15097

13197

1600

300

4490

10590

3730

6860

3855

10718

6628

4090

2061

9951

9951

3636

18508

10904

7604

7604

31903

42999

16568

26431

16211

950

9270

76937

123065

2029

37455

31750

15553

16197

13197

2400

600

4809

10590

3730

6860

4107

10868

6778

4090

2181

11615

11615

3865

19208

11604

7604

7604

33973

44780

17468

27313

16793

1250

9270

82329

128810

2030

40308

33250

15953

17297

13197

3200

900

5139

10740

3880

6860

4368

10968

6878

4090

2302

12861

12861

4098

19908

12304

7604

7604

36092

46856

18668

28188

17368

1550

9270

87927

134582

2035

52893

50150

19153

30997

13797

13900

3300

6598

13440

4180

9260

5506

13318

7628

5690

2774

15161

15161

5057

21708

14104

7604

7604

45922

67884

36168

31716

19996

2450

9270

113519

181660

2040

66088

63650

20753

42897

20997

16200

5700

7947

14445

4385

10060

6525

14123

8433

5690

3116

18861

18861

5818

31308

22804

8504

7604

600

300

54495

85148

49168

35980

22460

4250

9270

137663

227534

2045
79315
77950
23453
54497
31397
16800
6300
9095
17050
4590
12460
7365
14928
9238
5690
3297
21861

21861

6315
43308
34204

9104

7604

600
900
61129
101648
63068
38580
23860
5450

9270

159178

276744
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Bang 2: Can bang dién niang hé théng dién toan quéc giai doan dén nam 2045 (kich ban Iya chon — nam

STT | Hang muc/nam (Paon vi: GWh)

A.

TONG NHU CAU MIEN BAC
Téng dién SX

Can déi

TO + TDTN + NLTT + nhap khau
ND

ND than

LNG (CCGT+SCGT)

LNG (ICE)

TONG NHU CAU BAC TRUNG BO
Téng dién SX

Can doi

TD + nhap khau+ NLTT

ND

TONG NHU CAU TRUNG TRUNG BO

Téng dién SX

Can déi

TD + nhap khau + NLTT

ND

TONG NHU CAU TAY NGUYEN
Téng dién SX

Can doi

TD + nhap khau + NLTT

ND

TONG NHU CAU NAM TRUNG BO
Téng dién SX

Can déi

TD + TDTN + NLTT

ND

ND than

LNG (ICE)

LNG (SCGT)

TONG NHU CAU MIEN NAM
Téng dién SX

Can déi

TD + TDTN + nhap khau + NLTT
ND

ND khi (CCGT+SCGT) + dau
LNG (ICE)

ND than

Toan quéc

Téng nhu cau dién toan quéc
Téng dién SX toan quéc

Can dai: thira(+), thiéu(-)

2020

101197

100799

-398

43951

56848

56848

0

0

12607

17812

5205

5895

11918

11786

10409

-1377

10352

57

5839

12546

6707

12546

11808

37182

25374

13872

23310

23310

0

0

115779

80267

-35512

11866

68401

46793

0

21607

259016

259015

-1

2021

110725

106465

-4260

44890

61574

61574

0

0

13782

19416

5634

6868

12548

12855

11611

1244

11537

73

6369

13125

6756

13125

12863

39351

26488

17026

22325

22325

126417

93044

-33373

16105

76939

52839

24099

283011

283011

0

2022

120894

111457

-9437

46003

65453

65453

0

0

15021

21387

6366

7404

13983

13981

12434

-1547

12348

87

6919

12659

5740

12659

13972

42096

28124

19118

22978

22978

0

0

137499

108253

-29246

18845

89408

52154

1168

36085

308286

308286

0

2023

131626

117251

-14375

47056

70195

70195

0

0

16313

26916

10603

8811

18104

15154

12773

-2381

12698

75

7484

13248

5764

13248

15126

46652

31526

20434

26218

26218

0

0

148906

117770

-31136

23028

94742

52159

2076

40507

334609

334609

0

2024

142983

124285

-18698

48610

75674

75674

0

0

17663

27396

9733

9945

17451

16381

15868

-513

13440

2428

8065

14521

6456

14521

16329

50016

33687

21610

28406

28405

0

0

160666

130000

-30666

26784

103216

55563

1284

46370

362087

362087

0

2025

155034

125953

-29081

50379

75574

75574

0

0

19076

30591

11515

10523

20068

17663

30133

12470

16576

13557

8661

14658

5997

14658

17587

55360

37773

22212

33147

33147

0

0

172813

134140

-38673

27274

106866

53335

348

53182

390834

390834

0

2026

167854

133454

-34400

52543

80910

80911

0

0

20560

35795

15235

10966

24829

19008

36755

17747

18593

18162

9276

16941

7665

16941

18905

60206

41301

22784

37422

37423

0

0

185377

137829

47548

28988

108841

50155

331

58355

420980

420980

0

2027

181453

134283

-47170

54080

80203

79780

424

0

22114

42548

20434

11435

31113

20415

41090

20675

20765

20325

9907

18322

8415

18322

20281

65019

44738

23409

41610

41610

0

0

198324

151231

-47093

32795

118436

58866

37

59199

452494

452494

0

nudc trung binh)

2028

195816

147435

-48381

57256

90179

84890

4591

698

23732

42813

19081

11535

31278

21876

43989

22113

22530

21460

10551

22164

11613

22164

0

21691

67006

45315

24254

42753

42753

0

0

211618

161877

-49741

35844

126033

67286

494

58253

485284

485284

0

2029

211065

152788

-58277

58801

93987

84826

8778

382

25418

44826

19408

1771

33055

23395

46393

22998

23467

22925

11210

25564

14354

25564

23143

68605

45462

25104

43501

43500

0

0

225344

181400

-43944

39067

142333

83764

758

57812

519575

519575

0

2030

227143

164812

-62331

61104

103708

85845

16840

1023

27162

49317

22155

12004

37313

24964

48033

23069

23934

24099

11880

29308

17428

29308

0

24624

71097

46473

25979

45119

45119

0

0

239405

192610

-46795

41553

151056

94197

1608

55251

555178

555178

0

2035

298062

241293

-56769

64390

176903

89895

84150

2858

34879

61866

26987

12642

49225

31918

53452

21534

24596

28857

14615

34979

20364

34979

0

30796

75029

44233

30216

44813

44813

0

0

304604

248255

-56349

83033

165222

103458

1777

59986

714874

714874

0

2040

372420

293222

-79198

69253

223969

121374

95498

7097

42010

68872

26862

13407

55465

38280

56591

18311

24980

31612

16753

44450

27697

44450

0

35874

102046

66172

59294

42752

41994

505

253

361474

301630

-59844

111797

189833

126588

3683

59563

2045

446958

365892

-81066

70914

294978

199347

88145

7486

48074

78381

30307

13598

64783

43654

57177

13523

26766

30411

18097

49352

31255

49352

0

39391

134866

95475

92672

42194

40932

505

758

405475

315981

-89494

128699

187282

125165

3994

58123

866811 1001649

866811 1001649

0

0

65



Bang 3: Can bang dién niang hé théng dién toan quéc giai doan dén nam 2045 (kich ban Iya chon — nam khé han)

STT | Hang muc/nam (Paon vi: GWh)

A.

TONG NHU CAU MIEN BAC
Téng dién SX

Can déi

TO + TDTN + NLTT + nhap khau
ND

ND than

LNG (CCGT+SCGT)

LNG (ICE)

TONG NHU CAU BAC TRUNG BO
Téng dién SX

Cands

TD + nhap khau+ NLTT

ND

TONG NHU CAU TRUNG TRUNG BO

Téng dién SX

Can déi

TD + nhap khau + NLTT

ND

TONG NHU CAU TAY NGUYEN
Téng dién SX

Can doi

TD + nhap khau + NLTT

ND

TONG NHU CAU NAM TRUNG BO
Téng dién SX

Can déi

TD + TDTN + NLTT

ND

ND than

LNG (ICE)

LNG (SCGT)

TONG NHU CAU MIEN NAM
Téng dién SX

Can déi

TD + TDTN + nhap khau + NLTT
ND

ND khi (CCGT+SCGT) + dau

LNG (ICE)

ND than

Toan quéc

Téng nhu cau dién toan quéc
Téng dién SX toan quéc

Can dai: thira(+), thiéu(-)

2020

101197

95023

-6174

36264

58759

58759

0

0

12607

17508

4901

4825

12682

11786

8376

-3410

8309

67

5839

10657

4818

10657

11808

37245

25437

11386

25859

25859

0

0

115779

90207

-25572

10051

80156

58925

0

21231

259016

259016

0

2021

110725

99940

-10785

37102

62839

62839

0

0

13782

18820

5038

5709

13110

12855

9501

-3354

9425

77

6369

12036

5667

12036

12863

40307

27444

14749

25559

25558

0

0

126417

102406

-24011

15128

87278

63017

0

24261

283011

283011

0

2022

120894

105050

-15844

38017

67033

67033

0

0

15021

21630

6609

6257

15372

13981

10137

-3844

10056

81

6919

11381

4462

11381

13972

42157

28185

16970

25186

25187

0

0

137499

117932

-19567

18017

99914

61857

2205

35853

308286

308286

0

2023

131626

111229

-20397

39043

72186

72186

0

0

16313

27868

11555

7634

20234

15154

10666

-4488

10588

78

7484

13120

5636

13120

15126

46233

31107

18204

28029

28029

0

0

148906

125493

-23413

22100

103393

59205

3260

40927

334609

334609

0

2024

142983

115449

-27534

40197

75252

75252

0

0

17663

28741

11078

8600

20141

16381

14150

-2231
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	Hình 4-18:	Biểu đồ phụ tải hệ thống điện Nam Bộ năm 2023 – ngày làm việc – mùa khô
	Hình 4-19:	Biểu đồ phụ tải hệ thống điện Nam Bộ năm 2023 – ngày phụ tải cực đại – mùa mưa
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