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Suomesta voi tulla vihrean siirtyman suurvalta

« Vahva sahkdverkko ja puhdas sahko

« Vesivoimaa

 Hiilineutraali vuonna 2035

« Hyvat sadolot tuulivoimalle ja tilaa rakentaa

 Sujuva tuulivoiman lupaprosessi



Miten sahkokulutus tulee muuttumaan tulevaisuudessa?
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Vihrean siirtyman investoinnit lisdavat sihkén kulutusta ja tuotantoa WARTSILA
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Suomen sahkojarjestelma selviaa kulutuksen kasvusta suurimman osan vuodesta

25000,00

20000,00

15 000,00

10000,00

MW

5000,00

0,00

-5000,00

-10 000,00

5 © WARTSILA

8.-14.10.2030

Netto tuonti/vienti (+/-)
mmm Akun purku/lataus (+/-)
mmm Kulutusjousto
s Tuulivoima
Aurinkovoima
. Vesivoima
s Muu lampdvoima
I Biovoima
. Ydinvoima
Sahkdinen kaukolampo

N Elektrolyyseri

Kulutus (pl. joustava kulutus)

------- Kokonaiskulutus

O

WARTSILA



Suomi kilpailee investoinneista globaaleilla markkinoilla

Suomi kdy nyt “verista” kisaa vihreista
investoinneista - USA ja EU kirittavat
tuilla

”Fi ole syitd, ettd Suomeen ei saisi investointeja, mutta niita
pitda hakea maailmalta verisesti kilpailemalla”, sanoo Suomen
Malmijalostuksen Matti Hietanen.

US green technology investment
leaves Europe in the shade

EU start-ups attract less than half the funding of US counterparts
since IRA was unveiled

Tuulivoimarakentamisen kulta-aika on
ohi: Suurin kysyntd on tyydytetty ja
uudet investoinnit jdissa

Muun muassa voimalavalmistajat kirjasivat raskaita tappiota viime
vuonna. Uusia investointipaatoksia jarruttavat kustannustason ja
korkojen nousu. Hankkeet eivat endd ole automaattisesti
kannattavia.
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Vihredt investoinnit hyytyvat
uhkaavasti

Suomesta ei kannata tehda sahkontuotannon reservaattia, jos
kysynta puuttuu.

Kolumni / Vihreiden investointien
nousuhumala haihtuu Suomessakin -

Tehdashankkeita peruttu ja kritiikki kasvaa
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Suomi havisi jatti-investoinnin
Ruotsille - SSAB investoi 4,5
miljardia euroa fossiilittomaan
terastehtaaseen Luulajassa

SSAB:n mukaan Raahen-tehtaan nykyiset laitteet ovat paremmassa
kunnossa kuin Luulajassa.

Competition From the US Is
Forcing Europe to Up Its
Green Game

Ruotsia vaivaa jo vihredn vallankumouksen krapula. Sama kankkunen

ndyttdd hiipivan Suomeen, kirjoittaa toimittaja Sanna Pekkonen.

260 000 miljoonan euron hankkeet vireilla
Suomessa, 20 000 tyopaikkaa mahdollista -
Uusi raju arvio: Loppuvuosi 2024 ratkaisee,
mita naista vihreista investoinneista
toteutuu

Suurin osa Suomeen kaavailluista vihredn siirtyméan hankkeista on vasta

suunnitteluvaiheessa. Investoinneista kdydadn kovaa kilpailua maiden
valilla.

A newly muscular American approach is forcing the
European Union to get savvier about the business side
of its climate strategy.

Yle selvitti: Vetyhankkeiden piti tuoda
Suomeen paljon téita ja rahaa, mutta
nyt moni projekti yhtakkia sakkaa

Viime kevaana Yle |0ysi Suomesta lahes 26 vihrean vedyn
tehdashanketta. Nyt niista moni hehkuu kartalla keltaisena
myo6hdstymisen merkiksi.



Miten sahkon hinta kehittyy kun kulutus kasvaa?
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Sahkon hinta Suomessa nousee voimakkaasti ja hinnan sdariippuvuus voimistuu  WARTSILA

35 saavuoden keskiarvo Sahkon vuosittaisen keskihinnan vaihtelu vuonna 2027 historiallisen sdaadatan mukaan
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Sahkon tulee olla tarpeeksi edullista teollisuudelle,
mutta samalla tuotannon on oltava kannattavaa tuulivoimatuottajille

Sahkon keskihinta ja tuulivoiman saama keskihinta suhteessa kulutuksen kasvuun vuonna 2030
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Mita kulutuksen kasvu tarkoittaa jarjestelman luotettavuudelle?




Kulutuksen kasvu laittaa sahkojarjestelman luotettavuuden tiukoille,

yksikin kriisi tai pitkat ja vahatuuliset jaksot aiheuttavat tehovajetta

Tehovajeen maara keskimaaraisena saavuonna

FINGRID
Ei kriiseja 0 1.9
OL3 pois kaytosta 9 29
Fennoskan ei kaytdssa 4.2 20

0.1
2.3

Tehovajeen maara hankalana saavuotena *

FINGRID
2030

Ei kriiseja
OL3 pois kaytosta 39
Fennoskan ei kdytossa 21

1.9

WARTSILA

2027

21
21

* = Valittu kolme huonointa sadvuotta 35 vuodesta eli kerran ~10 vuodessa tapahtuva saailmio
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ENTSO-E ERAA (2023)
2028
2.1

2030
1.7

Valtioneuvoston paatos: tehovaje saa olla enintdan 2.1 tuntia vuodessa



Vuonna 2030 Suomi on riippuvainen sahkon tuonnista - teollisuus ja vedyn WARTSILA
tuottajat joutuvat joustamaan
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Mita Suomen pitaisi tehda kustannusten hillitsemiseksi
ja luotettavuuden varmistamiseksi?




Suomen visiosta vihrean siirtyman WARTSILA

suurvaltana puuttuu yksi
oleellinen komponentti

Tuulivoima
Aurinkovoima
Sahkokattilat
Lampopumput

Vedyn tuotanto

X < < < < X

Joustava ja toimitusvarma kapasiteetti
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Toimitusvarma joustava kapasiteetti

Mita on joustava kapasiteetti?

Kaynnistysaika minuutteja
Ei kdynnistyskustannuksia
Ei kayttorajoitteita

Mita on toimitusvarma kapasiteetti?

Voidaan kdynnistaa milloin tahansa
Voidaan pitaa kdynnissa miten pitkaan tahansa

Toimitusvarman ja joustavan kapasiteetin edut

Mahdollistaa uusiutuvien tehokkaan hyédyntamisen

Leikkaa sahkdn hintapiikkeja

Alentaa sahkdn keskihintaa mahdollistaen vihreat investoinnit
Parantaa jarjestelman saavarmuutta ja kriisinkestavyytta
Parantaa huoltovarmuutta ja omavaraisuutta

Voivat toimia osana taysin hiileténta sahkojarjestelmaa
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2 GW toimitusvarman kapasiteetin lisidys mahdollistaa siahkéjarjestelmén WARTSILA
normaalin toiminnan vahatuulisen jakson ja kriisin sattuessa samanaikaisesti

Kerran kymmenessa vuodessa tapahtuva vahatuulinen jakso (2030)
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Joustava ja toimitusvarma kapasiteetti vahentaa sahkon hinnan WARTSILA
saariippuvaisuutta

35 saavuoden keskiarvo Sahkon vuosittaisen keskihinnan vaihtelu vuonna 2027 historiallisen sdadatan mukaan
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+2 GW joustavaa ja toimitusvarmaa kapasiteettia - Sahkén hinnan alenema
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2 GW joustavaa ja toimitusvarmaa kapasiteettia alentaa suomalaisten WARTSILA
vuosittaista sahkolaskuja 1.3 miljardia euroa vuodessa
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2015
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Joustava ja toimitusvarma kapasiteetti mahdollistaa polun hiilineutraaliin Suomeen

vuoteen 2035 mennessa

Sahkoéntuotannon paastot
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——FEU-27
——Suomi

+ Suomi: +2 GW joustavaa
toimitusvarmaa kapasiteettia

—=—Suomi: ilman joustavaa
toimitusvarmaa kapasiteettia

Siirtyminen hiilineutraaleihin
‘ polttoaineisiin viimeistaan

vuonna 2035

—_

8 10 0
*
%3’3&AAA
8 4
< N OINN00 OO —AN M I Wn
AN AN NN AN AN O OO OO M
ool elloooholcoheohoholho]
AN AN AN AN AN AN ANAN NN N

t 2 GW lisaa joustavaa ja toimitusvarmaa kapasiteettia



Miten Suomi voi rakentaa insentiiveja joustavalle toimitusvarmalle kapasiteetille?
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Suomi tarvitsee kapasiteettimarkkinan mahdollisimman nopeasti WARTSILA
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Suomi tarvitsee lisaa joustavaa ja
toimitusvarmaa kapasiteettia

Investointisignaalit puuttuvat johtuen
vahaisista ajotunneista

Osa investointikustannuksista voitaisiin kuollettaa
energiamarkkinoilta saatavista tuloista,
kuitenkin lisatuloja tarvitaan

Kapasiteettimarkkinalla ratkaistaan
"missing money" -ongelma

Vuoden 2030 ongelmat ratkaisaan nyt!
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B Kapasiteettimarkkina kaytossa

. Kapasiteettimarkkina suunnitteilla



Millainen kapasiteettimekanismi Suomeen?
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Kapasiteettimaksuja saavien laitosten tulisi
osallistua sdhkdmarkkinoille -
markkinanlaajuinen kapasiteettimarkkina

Huomioitava Suomen jarjestelman tarpeet
Teknologianeutraali ja pitkat sopimukset

Aloitetaan keskitetylla jarjestelmalla,
my&hemmin hajautettu malli mahdollinen

Mikali kapasiteettimarkkinaan tulee
luotettavuusoptio, pitaisi toteutushinnalle
olla useita tasoja

Hiilineutraalisuustavoitteet huomioitava
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Eurooppalainen ~1 VUOSI
1. resurssien
riittavyysarviointi

2-3 vuotta

Kapasiteettimekanismin 1-3 vuotta
suunnittelu ja arviointi

) ) .. ~1-2 vuotta
Kapasiteettimekanismin

toteutus

Investointipaatokset ja ~3 vuotta
uuden kapasiteetin
rakentaminen



Emme voi odottaa, etta teolliset investoinnit tulevat Suomeen itsestaan
ja tehda niita edistavia toimenpiteita vasta sen jalkeen.

Suomen tulee tehda tietoista politiikkaa ja toimia aktiivisesti
teollisten investointien saamiseksi Suomeen.




Yhteenveto
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Suomesta voi tulla vihrean siirtyman suurvalta

Suomen visiosta puuttuu tarkea komponentti
- joustava ja toimitusvarma kapasiteetti

Wartsila tukee Suomen hallituksen tavoitetta
kapasiteettimarkkinan luomiseksi
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