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Esittelyssa Inside
Stories

Bjorn Rosengren

Wartsilan ”Inside stories” -sivustolla osoitteessa
www.wartsila-insidestories.com/fi/ 16ydat videon, jossa Wartsilan
konsernijohtaja Bjorn Rosengren esittelee Inside Stories -osion, joka on
valikoima tarinoita, haastatteluita ja case-kertomuksia.

Nama tarinat korostavat sitoumustamme kestavaan kehitykseen edistykselli-
silla LNG- ja ymparistoratkaisuilla sekd Smart Power Generation -konseptim-
me menestyksella.
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TIVISTA YHTEISTYOTA
SIDOSRYHMIEMME KANSSA

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Wartsilan Suppliers’ Day -seminaarissa korostettiin yhtion ja sen alihankkijoiden laheisen
yhteistyon tarkeytta.

Wartsila osallistui vuonna 2011 erilaisiin kestavaan kehitykseen liittyviin
kumppanuuksiin ja hankkeisiin.

Huhtikuussa Wartsila ilmoitti aloittaneensa yhteistyon itsendisen, voittoa
tavoittelemattoman suomalaisen Crisis Management Initiative (CMI) jarjes-
ton kanssa, joka tydskentelee konfliktien ratkaisemiseksi ja kestavan rauhan
edistédmiseksi. CMI:n hallituksen puheenjohtajana toimii Nobelin rauhanpal-
kinnon saanut presidentti Martti Ahtisaari. CMI:n paakumppanina Wartsila
tukee jarjestdn toimintaa ja suunnittelee CMI:n kanssa kumppanuusohjelmia
valituille kohdealueille eri puolilla maailmaa.

Wartsild jarjesti elokuussa 130 tarkeimmalle toimittajalleen Suppliers’ Day-
seminaarin ajankohtaisista aiheista. Kaksipéivaisessa seminaarissa korostet-
tiin Wartsilan ja sen toimittajien valisen yhteistydn merkitysta. Keskustelujen
yhtend paaaiheena oli, miten voidaan vastata kestavampien ratkaisujen ja
tuotteiden kasvavaan kysyntéaan.

Waértsila ja Oljy-yhtid Shell allekirjoittivat elokuussa yhteistydsopimuksen,
jonka tavoitteena on edistda nesteytetyn maakaasun kayttéa laivojen poltto-
aineena. Kaasukayttoiset laivamoottorit ndhdéan loogisena keinona vastata
varustamoille ja laivayhtidille asetettuihin tiukentuviin ympéaristomaarayksiin.
Monivuotinen sopimus koskee ensivaiheessa toimituksia Yhdysvaltojen Mek-
sikonlahden rannikon alueella ja laajenee myéhemmin muille alueille.

Yhteistyd Elavéa Itdmeri -sa&tion kanssa jatkui. Wartsila osallistui Tukholmassa
ja Turussa jarjestettyyn International Sustainable Seas 2011 -tapahtumaan,
jonka suojelija oli Ruotsin kruununprinsessa Victoria. Wartsila keskuste-

li yndessa ympaéristdasiantuntijoiden, tutkijoiden ja viranomaisten kanssa
[tAmeren tulevaisuudesta ja korosti, ettd pesurit ja muut Wartsilan tarjoamat
ymparistétuotteet ja -palvelut mahdollistavat jo nyt siirtymisen kestavampaéan
merenkulkuun Itdmerelld ja maailman muilla merivaylilla.

Wartsild allekirjoitti lokakuussa yhdessd muiden kansainvélisten yritysten ja
kansalaisjarjestojen kanssa Sustainable Shipping Initiative-aloitteen (SSI)
2040-vision alan tulevaisuuden turvaamiseksi. Samalla k@ynnistyi kestavan
tulevaisuuden edistamiseen tahtaava pitkan aikavalin yhteinen toimintaohjel-
ma. Vision keskeisié tavoitteita ovat turvallisuuteen, terveyteen ja avoimuu-
teen liittyvien kysymysten ohella alan energiajérjestelmien monipuolistaminen,
kasvihuonekaasupéastdjen merkittédva vahentaminen seka rahoituksen jarjes-
tdminen kestavaa kehitysté edistavien teknisten ja toiminnallisten innovaati-
oiden laajamittaiselle hyédyntédmiselle. Lanseeraustilaisuudessa Lontoossa
SSI:n jasenet kehottivat teollisuutta osallistumaan tyéhon mahdollisimman
aktiivisen tiedonsiirron edistémiseksi.

Jatkuva vuoropuhelu sidosryhmien kanssa on oleellinen osa Wartsilan toi-
mintatapaa. Kestdvaan kehitykseen liittyvien avainkysymysten ja odotusten
ymmartamista edistdd suoran kanssakaymisen liséksi erilaisilla foorumeilla
sidosryhmien kanssa kaytava vuoropuhelu.

Kestdvin kehityksen varmennus 2011
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Siirtyminen
nesteytettyyn
maakaasuun (LNG)

LNG RATKAISUNA —
MEIDAN PANOKSEMME

www.wartsila-insidestories.com/fi/

LNG mahdollistaa polttoainejoustavuuden seka siirtymisen maakaasun
kaytt66n uusilla loppumarkkinoilla.

Wartsilan ”Inside stories” —sivustolla osoitteessa
www.wartsila-insidestories.com/fi/ I16ydat videon, joka esittelee Wartsilan
nakemyksen kaasun kehityksestd merenkulun ja voimantuotannon polttoai-
neena seka yrityksen roolista teknologia- ja palvelutoimittajana LNG:n liitty-
viin ratkaisuihin.
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Kira long stroke

Tuotevalikoiman
kehitys

Wiartsila X62 Wartsila X72

Wartsila on taydentanyt keskikokoisten hidaskayntisten moottoreidensa
valikoimaa uusilla, sylinterin halkaisijaltaan 62 ja 72 cm:n hidaskayntisilla
moottoreilla.

Vakiomalliset Wartsila X62- ja X72-moottorit tarjoavat enemman propulsiote-
hoa ja luotettavuutta sekd optimoidut kokonaiskayttékustannukset irtolasti-,
sailio- ja konttialusmarkkinoille. Wartsilan yhteispaineruiskutusteknologia
antaa erittdin joustavat sddtdmahdollisuudet, mika pienentda polttoaineen
kulutusta, mahdollistaa erittdin alhaiset minimik&yntinopeudet, takaa savutto-
man kaynnin kaikilla nopeuksilla ja antaa poikkeuksellisen hyvat mahdollisuu-
det hallita pakokaasupaéastoja. Uudet moottorit tayttavat julkistusvaiheessa
IMO Tier Il -vaatimukset, ja saatavissa on myds IMO Tier Il -ratkaisuja.

Wharmy ML
ParuTie [T Y B W e S

Wartsilan ”Inside stories” —sivustolla osoitteessa
www.wartsila-insidestories.com/fi/ [6ydat videon, joka esittelee Wartsild X62-
ja X72-moottorit
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TAISTELU OLJYVUOTOJA
VASTAAN ITAMERELLA

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Lokakuussa Wartsilan tietoon tuli, ettd suomalaisen 6ljyntorjuntayksikén

varustelussa oli puutteita. Wartsila paatti lahjoittaa varusteet tilanteen
korjaamiseksi osana jatkuvaa yhteisty6ta suomalaisen Elava ltameri
-saation kanssa. Nyt yksikolla on Oilbuster-kontti valmiina siirrettavaksi
vahinkopaikalle lyhyelld varoitusajalla, ja WWF:n vapaaehtoistydntekijoilla
on kaytettavissaan tarvittavat varusteet.

[tAmeri on maailman vilkkaimmin liikenndity meri ja yksi maailman saastu-
neimmista merista. Pelkdsta&n Suomenlahden rannikon satamiin kuljete-
taan vuosittain noin 150 tonnia &ljya. Kapeat salmet ja vaylat vaikeuttavat
navigointia, ja raskas liikenne ja jaa lisddvat onnettomuusriskia entisestaan
talvisaikaan.

Riippumaton Elava ltdmeri -saatio tekee arvokasta tyo6ta Itdmeren hyvaksi. Se
koordinoi paikallisia aloitteita ja sitouttaa yrityksia ja muita yhteis6ja kaytan-
ndn tydhon, jonka tavoitteena on meren tulevaisuuden turvaaminen. Toi-
minnan painopisteitd ovat maatalouden, merenkulun ja vaarallisten aineiden
aiheuttamat haitat.

Vuonna 2010 Wartsild sitoutui kolmeen Elavé Itdmeri -hankkeeseen: Wart-
sila sitoutui edistdmaéan rikkipesureiden asentamista Itamerella liikennoiviin
aluksiin, tarjoamaan konsulttipalveluja seké lisdédmaan laivayhtidille ja laivojen
miehistdille tarkoitetun ympéristékoulutuksen tarjontaa.

Lokakuussa 2011 Wartsila tarttui jélleen yhteen mahdollisuuteen tukea saati-
6n toimintaa. Elava Itdmeri -sdétion kanssa pidetyssé kokouksessa Wartsila
sai tietoonsa, ettd Muuttopalvelu Niemi oli lahjoittanut WWF:n vapaaehtoisten
oljyntorjujien kaytté6n kontin, mutta kontti oli puutteellisesti varusteltu. Wart-
sila tarjoutui lahjoittamaan tarvittavat varusteet, mm. erilaisia puhdistustyo-
kaluja, suojavaatteita vapaaehtoistydntekijdille, aggregaatin voimantuotantoa
varten ja suojateltan.

Oilbuster-kontti on aina valmiudessa, eli se voidaan siirtdd nopeasti vahinko-
paikalle. Sita tullaan kayttdmaan myds harjoituksiin.

Kestéivin kehityksen varmennus 2011
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TURVALLISUUDEN HUIPPU-
OSAAMISTA —WARTSILA NORWAY

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Wartsila on vuodesta 2008 lahtien pyrkinyt aktiivisesti nolla tapaturmaa
-tavoitteeseen. Yhtion tapaturmaluvut ovatkin pienentyneet siita lahtien
jatkuvasti. Wartsila Norway on ty6peraisten vammojen vahentamisen
edelldkavija. Vuonna 2011 Wartsilda Norwayn poissaoloon johtaneiden
tapaturmien taajuutta kuvaava indeksi oli 0,7, mika on maailmanlaajuisesti
karkitasoa.

Wartsila Norwayn erinomaisen tuloksen taustalla on johdon sitoutuminen,
tyontekijdiden osallistuminen ja kdytadnnodnlaheiset turvallisuusohjelmat.
Yhdessa nama toimenpiteet ovat luoneet turvallisuuskulttuurin, jossa tapatur-
mia ei sallita. Wartsild Norway palvelee offshore-asiakkaita, jotka edellyttavat
kaikilta alihankkijoiltaan erinomaista turvallisuustoiminnan tasoa. Tama on
osaltaan korostanut turvallisuuden merkitysté yhtidssa.

Johdon sitoutuminen

Norjassa yritysjohto keskustelee turvallisuudesta sdénndllisesti ylimman
johdon tapaamisissa. Johto on asettanut tapaturmien védhentamistavoitteet
ja kdynnistanyt ehkaisevia toimenpiteitd, kuten turvallisuuden vaarantavista
kayténndista ja olosuhteista raportoinnin. Yrityksessé ei seurata vain tyo-
tapaturmia vaan my6s sairauspoissaoloja, silld ne kuvaavat organisaation
“terveyttd” kokonaisvaltaisesti. Ty6turvallisuuden tarkeydesta myos viestitdéan
myonteisessa hengessa kaikille tydntekijdille.

Turvallisuusohjelmat

Wartsila Norwayn tydturvallisuusjérjestelma on sertifoitu OHSAS 18001 -stan-
dardin mukaisesti. Osana turvallisuusjohtamista yhtioé on tunnistanut ty&tur-
vallisuutta viime vuosina kohentaneet tarkeimmaét ohjelmat:

e raportointi epatoivotuista tapauksista, kuten turvallisuuden vaarantavasta
toiminnasta tai olosuhteista, korjaavien toimenpiteiden méaarittely ja niiden
toteutuksen seuranta

Wartsildlla on Norjassa yli tuhat tydntekijaa kehittdmassa, tuottamassa, huoltamassa ja
yllapitdmassé monenlaista laitteistoa.

e kaytannon kokemuksista viestiminen turvallisuustiedotteilla

e saanndlliset turvallisuustarkastukset turvallisten olosuhteiden ja kaytanto-
jen maarittdmiseksi

e tydntekijdiden sdanndllinen koulutus.

Tyontekijoiden osallistuminen

Wartsila Norwayn tydsuojeluvaltuutetut ja tydymparistokomiteat ovat erittain
motivoituneita, mik& takaa tyontekijoiden aktiivisen osallistumisen seka kay-
tannonlaheiset ratkaisut mahdollisiin ongelmiin.

Henkildston aktiivisuutta kuvaa, ettd vuonna 2011 raportoitiin yhteensa 605
epatoivotusta tapauksesta.
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Katse tulevaisuuteen:

Turvallisuuden parantaminen on jatkuva prosessi, ja Wartsila Norwayn kasi-
tyksen mukaan tapaturmien ennaltachkdisevdssa toiminnassa on yha opitta-
vaa. Yhti6 toteuttaa uuden kampanjan, Stop and Care, joka perustuu vastuun
kantamiseen ty6tovereiden terveydestéd. Yhtid on esimerkiksi tuottanut lyhyita
filmeja turvallisuuden vaarantavista ja turvallisista kdytéanndista seka asian-
mukaisesta toiminnasta eri tilanteissa. Asiasta viestitddn myénteiselld tavalla
ja jopa huumoria kayttéen, jotta turvallisuuden vaarantavaan toimintaan
puuttumista ei arasteltaisi.

"Tybterveyden- ja tyoturvallisuuden parantaminen ei lopu koskaan. Se vaatii
meilté kaikilta jatkuvaa huomiota.” Wartsila Norway

Kestévén kehityksen varmennus 2011
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Kestavan kehityksen
kohokohtia

KESTAVAN KEHITYKSEN

KOHOKOHTIA 2011

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Wirtsildn kestavan F
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Uusi tydterveys- ja
tydturvallisuusvideo julkaistiin.

Wirtsildn uusi ympéristo-, tydterveys-
ja -turvallisuusdirektiivi hyvaksyttiin.

Wirtsila Power Plants
lanseerasi Smart Power
Generation -konseptin.

Wartsildn uudistetut
toimintaperiaatteet
julkaistiin.

.

—_—

CMI CELEBRATES 10 YEARSE

Wiirtsila sai tilauksen
nestemadiselld biopolttoaineella
toimivien paimoottoreiden
toimituksesta uuteen
monikayttdiseen rahtialukseen.

Wirtsild BLRT Estonia Oii sai
OHSAS 18001 -sertifikaatin.

Wirtsila sai tilauksen
kaasumoottoreiden ja
laitteistojen toimittamisesta
Viking Linen uuteen
ympéristomyotiiseen
matkustaja-alukseen.

Wartsilé osallistui 26.
maaliskuuta kolmannen kerran
Earth Hour kampanjaan.

Wartsila aloitti yhteistydn
itsendisen, voittoa
tavoittelemattoman suomalaisen
Crisis Management Initiative (CMI)
jarjeston kanssa, joka tyoskentelee
konfliktien ratkaisemiseksi ja
kestdvin rauhan edistimiseksi.
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Wirtsild BLRT Lietuva UAB sai
OHSAS 18001 -sertifikaatin.

Wartsila sai tilauksen Afrikan
suurimman kaasulla kdyvén
polttomoottorivoimalan
toimittamisesta.

Neljatta kertaa jarjestetty
kansainvélinen Suppliers’ Day
-seminaari kokosi Wartsildn
tarkeimmat tavaroiden ja

Konserninlaajuinen turvallisuusopas palveluiden toimittajat Helsinkiin.

julkaistiin osana Wartsildn nolla
tapaturmaa -toimintasuunnitelmaa. Wirtsila toimitti
ensimmadisen kaupallisen
tdyden mittakaavan laivojen

rikkipesurin.

Tukholmassa ja Turussa
jarjestettiin 12.-19. syyskuuta
International Sustainable
Seas 2011 -tapahtuma,

jonka suojelija oli Ruotsin
kruununprinsessa Victoria.

Wirtsild Switzerland sai

KGStéVén kehityksen Uuden 2-tahtisen, hidaskédyntisen OHSAS 18001 -sertifikaatin.

kohokohtia kaasumoottoriteknologian testit
saatiin onnistuneesti paiatokseen

Italian Triestessa. Wirtsild sai tilauksen

Kivujarvestd saatavaa
metaania kayttiavan
voimalan avaimet kéteen
-toimituksesta Ruandaan.
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Wartsilad ja New Yorkin valtionyliopiston
Maritime College osallistuivat yhdessi
perinteiseen NASDAQ:in paatoskellon
soittoon lokakuussa. Samassa tilaisuudessa
Wirtsila Lab vihittiin virallisesti kdyttoon ja
Wirtsila lahjoitti dieselmoottorin ja laitteistot
SUNY Maritime Collegelle.

Wirtsilélle tilaus kahden Flexicycle-
kaasuvoimalan, yhteensa 430 MW,
toimituksesta Dominikaaniseen tasavaltaan.
Voimalan polttoainejoustavuus mahdollistaa
siirtymisen raskaasta polttodljysta
maakaasuun.

Wartsila toimittaa

ensimmadiset LNG-kayttoiset
offshore-huoltoalukset |

Yhdysvaltoihin.

Wartsila Iberica SA sai

OHSAS 18001 -sertifikaatin. —

Wiirtsild Defence Inc. sai
OHSAS 18001 -sertifikaatin. —

Wirtsila julkaisi ensimmadisen
haitallisten aineiden mustan ja =
harmaan listan.

Uusiin toimintaperiaatteisiin
liittyva verkkokoulutus —
lanseerattiin.

Suomen tulli myonsi Wartsila Finland
—— Oy:lle AEO-todistuksen (valtuutettu
taloudellinen toimija).

Wirtsild, Maersk Line ja viisitoista muuta
kansainvilista yritysté allekirjoittivat
Sustainable Shipping Initiativen vision
vuodelle 2040 tavoitteenaan taata
merenkulun kestéva tulevaisuus.

Wirtsildn kestédvén kehityksen raportille
— 2010 suomalaisen median palkinto
Vastuullisuusraportointikilpailussa.

Nolla tapaturmaa -koulutuksen
verkkomateriaali uusittiin.

Konsernin uudet ympaéristo- ja
— sosiaalisen vastuun tavoitteet
hyvéksyttiin.

Bit Viking -tankkerin raskasta
polttodljya kayttavien moottoreiden
konversio kaasukayttoisiksi saatiin
onnistuneesti paitokseen.

Poissaoloon johtaneiden tapaturmien
| madraa kuvaava vuosi-indeksi oli
pienempi kuin koskaan.

Kestivin kehityksen varmennus 2011
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POWER PLANTS

SMART POWER GENERATION —
TARPEISIIN SOPIVAA KAPASITEETTIA

Wartsilan Smart Power Generation -konsepti takaa joustavan
kaytettavyyden, erinomaisen hyotysuhteen ja polttoainejoustavuuden.

Sahkon kysynté kasvaa voimakkaasti ja uudenlainen séhkdntuotanto tekee
voimajarjestelmista epavakaita. Nama haasteet edellyttavat joustavia ja hyvin
suunniteltuja ratkaisuja, ylivertaista osaamista niiden toteutuksessa seka
paljon kaytettyjd ja testattuja tuotteita.

Wartsilan ”Inside stories” —sivustolla osoitteessa insidestories.wartsila.com
|6ydat videon, joka esittelee Wartsilan Smart Power Generation —konseptin.

Hydro posits
snd chesp Biio

5 MINUTES TO F-'LILL LGA.D

P IR




INSIDE
STORIES
2011

POWER PLANTS

Verkon vakautta
Eleringille Viroon

SMART POWER GENERATION
TUKEE VIRON KANTAVERKKOA

Viro on pieni maa, mutta sahkéverkon tehokkuus ja hyva kunto

on sille elintarkeda. Kun Viron sdhkdjarjestelman toimivuudesta
vastaava kantaverkkoyhtio Elering paatti hankkia varavoimalaitoksen
varmistamaan laadukkaan sahko6n tarjonnan maan kuluttajille, yhtio
tuli tulokseen, etta Wartsilan Smart Power Generation -ratkaisu on
tarkoitukseen optimaalinen.

Hankkeen kokonaisarvo on 129 miljoonaa euroa, ja se on osa Viron sah-
kéntuotantosektorin kehityssuunnitelmaa, jonka tavoitteena on, etté uusia
dynaamisia voimalaitoksia on kaytdssa vuoteen 2014 mennessé. Varavoima-
laitoksilta edellytetdan, ettd ne pystyvéat korvaamaan menetetyn sédhkétuo-
tantokapasiteetin 15 minuutin kuluessa siitd, kun jokin voimalaitos joudutaan
sulkemaan. Wartsilan voimalaitosten kyky kaynnistyd 10 minuutissa on siksi
oleellisen tarked tekija tdssa yhteydessé. Varavoimalaitos on suunniteltu
vastaamaan &killisiin séhkdntuotannon hairidihin. Laitokseen tuleekin kaksi
toisistaan taysin erillista yksikko4a, jolloin séhkdntarjonta kuluttajille ei hairiin-
ny, vaikka toisessa yksikossa ilmenisi ongelmia.

Wartsilan toimitus kattaa 110 ja 140 MWe:n voimalaitosyksikén suunnittelun,
laitteiden ja materiaalien hankinnan, rakentamisen seké kayttéénoton. Avai-
met kateen -periaatteella toteutettava kokonaishanke sisaltda 27 Wartsila
20V34DF -moottoria. Moottorit rakennetaan Vaasassa. Hanke tarjoaa mer-
kittdvia mahdollisuuksia myds virolaisille rakennusyrityksille, silla Wartsila
tyollistaa rakennustydmaalla paikallisia kumppaneita oman projektijohdon
alaisuudessa.

Voimalan sijainti oli avaintekija. N&in on usein, kun yhtién vastuulla on laajoja
alueita kattava sahkoverkko. Téssé tapauksessa laitos sijoitetaan optimaali-
sesti maan suurjannitelinjojen risteyskohtaan Kiisaan, joka sijaitsee noin 25
kilometrin paassa Tallinnasta. Viron sdhkdjarjestelmén ytimessa sijaitsevasta
paikasta on hyvat suurjannitelinjayhteydet muihin Viron sahkdéasemiin.

Maan suur-

! jannitelinjojen
ristedmispaikka
Kiisa on

. varavoimalai-
! tokselle paras
~ mahdollinen
4 sijainti.

Liiketoiminnan kehittamispaallikké Timo Mahlanen Wartsilalté luonnehtii
hankkeen tarkeimpia asiakasetuja: ”"ldeaalitapauksessa varavoimalaitosta

ei juuri tarvita, mutta kun otetaan huomioon jatkuvasti nousevat polttoaine-
hinnat, voimalan erinomaisen hydtysuhteen ja pienten elinkaarikustannusten
merkitys on kuitenkin suuri. Tarkeimpiin etuihin lukeutuvat my6s Wartsilan
laadukkaat huoltopalvelut paikallisella kielellda. Nama tekijat ja vahvan koko-
naistoimittajan maine ratkaisivat tilauksen eduksemme haastavan julkisen
hankintaprosessin edetessa.”

Eleringin hallituksen puheenjohtaja Taavi Veskimagi painottaa voimalan
véalttamattomyytta: "Tama Viron energiasektorille tarked hanke varmistaa
sahkontarjonnan kuluttajille tilanteessa, jossa kéytdssa olevien voimalaitos-
ten sahkdntuotannossa esiintyy yllattavia katkoksia. Uusien voimalaitosten
tuotantokapasiteetti vastaa kuudesosaa sahkén huippukysynnén tasosta Vi-
rossa, joten hatatilanteessa ne pystyvét kattamaan suuren osan paakaupunki
Tallinnan sahkdnkulutuksesta talviaikaan.”
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Suurin osa Etela-Afrikan sahkéntuotannosta tapahtuu isoissa
kivihiilivoimaloissa ja synnyttada mittavia hiilidioksidipaastoja, joita
tunnetusti pidetddn merkittavana syyna ilmaston lampenemiseen.
Heindkuussa 2011 Sasol New Energy (SNE) Holdings tilasi Wartsilalta
180 megawatin (MW) voimalaitoksen, josta tulee Afrikan mantereen isoin
yksinomaan kaasukayttoisiin moottoreihin perustuva voimala.

SNE on vaihtoehtoisia polttoaineita ja kemikaaleja valmistavan Sasolin
liiketoimintaryhma. Se perustettiin vuonna 2010 kehittdmaéan yhtién ydinpro-
sesseihin integroitavaa teknologiaa, jonka avulla pystyttéisiin vahentdmaén
kasvihuonekaasujen paastdja ja saavuttamaan yrityksen pitkan aikavalin
energiatehokkuustavoitteet. Sasolilla on Sasolburgissa, Johannesburgin
l&hist6lla, tehdas, jonka tarvitsemasta séahkdsta ja hdyrysta osa tuotetaan
nykyisin yrityksen omassa hiilivoimalassa.

Sasol aloitti strategiansa mukaiset hiilipdastdjen vdhennykset asentamal-

la ensin kaksi kaasuturbiinia toiselle tehtaalleen Secundaan. Sasolburgiin
rakennetaan toista, nykyisen hiilivoimalan korvaavaa kaasuvoimalaa, jossa
siis voimakoneiksi tulevat kaasumoottorit. Alueen teollisuusasiakkailla on
vahva intressi varmistaa voimansaantinsa, koska kantaverkko on nykyisellaén
kroonisen epéaluotettava. Wartsilan kaasumoottorit nahdaan siksi vahvana
vaihtoehtona.

SNE:n toimitusjohtaja Henri Loubser selostaa projektin taustaa: "Sasolbur-
gin laajennuksen my6ta uudella voimalateknologialla voidaan seka vastata
kasvavaan sahkon kysyntdan etta korvata vanhaa voimalakapasiteettia
tehokkaammilla yksikéilla. Samalla riippuvuutemme voimayhtié Eskomista
véhenee. Eskomin tuottaman sahkon hiilijalanjalki on keskimaérin 1dhes 1.000
kg/MWh. Kaasumoottoriteknologian avulla luku pienenee yli 40 prosenttia.”
Projektin valmistuminen leikkaa Sasolburgin vuotuisia hiilipa&stéja noin mil-
joonalla tonnilla.

Wartsilan toimittama ratkaisu auttaa vahentdmaén kasvihuonekaasupdastdja mahdollistaen
Sasolin pitkan aikavalin energiatehokkuustavoitteiden saavuttamisen.

Toinen térked ymparistdetu on se, ettd uuden laitoksen jaahdytys toimii taysin
suljetulla kierrolla, joten se ei kuluta lainkaan vettd. Taméa on huomionarvoi-
nen seikka vesipulasta karsivalla seudulla.

Voimala noudattaa Wartsiléan uutta suunnittelufilosofiaa, jonka mukaan raken-
nuksen arkkitehtisuunnittelussa ja sisatiloissa on painotettu vahvasti toimin-
nallisuutta ja turvallisuutta. Voimalarakennus on jaettu kolmeen osastoon,
joissa kussakin on keskijannitekytkemddn liitetty kuuden moottorin sarja.
Jaahdyttimet on sijoitettu katolle, mika tehostaa jadhdytysté ja pienentéaa lai-
toksen pohja-alaa. Korkeajannitelaitteet on sijoitettu erilliseen rakennukseen.
Olennaista on my&s voimalaan tulevien Wartsilan kaasumoottoreiden hyoty-
suhde; Sasolburgin tehdas sijaitsee 1.700 metrin korkeudella merenpinnasta,
mutta se ei haittaa kaasumoottoreiden toimintaa.

Sasolburgin voimala toteutetaan avaimet kateen -periaatteella, jossa Wartsila
vastaa kaikista suunnittelu-, maarakennus- ja rakennustoista, toimittaa kaikki
voimalan laitteet ja suorittaa sdhkoiset ja mekaaniset asennukset. Maara-
kennusty6t ovat jo alkaneet, ja ensimmaiset moottorit saapuvat tydmaalle
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Sasolin laitos
Sasolburgissa, Etela-
Afrikassa.

toukokuussa. Valmiin laitoksen luovutus tapahtuu aikataulun mukaan joulu-
kuussa 2012.

Sasolburgin voimala on uraauurtava projekti, jolle odotetaan myds jatkoa.
Uusi laitos on selva ndyttd muuhun kuin kivihiileen perustuvan voimalatekno-
logian tarjoamista liiketoimintamahdollisuuksista.

Wartsilélle projekti on enemmankin kuin ensimmainen yhtion Etela-Afrikkaan
rakentama voimala. "Keskeisté oli kykymme toteuttaa avaimet kateen -pro-
jekti niin aikataulun kuin suorituskykyvaatimustenkin mukaisesti”, Arnaud
Gouet, liiketoiminnan kehittamispaallikko toteaa. "Kyky auttaa asiakasta
projektirahoituksen jarjestdmisessa ja mahdollisuus tarjota jatkuvaa kunnos-
sapito- ja kdyttdtukea lienee valtti tulevissa hankeneuvotteluissa.”

Henri Loubser kommentoi Wartsilan tarjontaa ja yhtion kokonaisosaamista
seuraavasti: "Wartsilan teknologia on erittdin hyvaa ja kilpailukykyistd — moot-
torit ovat tehokkaita, niiden hydtysuhde on korkea ja maine hyva. Yhteistydm-
me on ollut erittdin ammattimaista, todella mydnteinen kokemus.”

Maanrakennustyat |
ovat jo alkaneet, |
ja ensimmaiset
moottorit saapuvat i
tyémaalle ||
toukokuussa.
Valmiin laitoksen
luovutus tapahtuu |
aikataulun mukaan
joulukuussa 2012. .

Tekeilla on Afrikan suurin yksinomaan kaasukayttdisiin moottoreihin perustuva voimalaitos.
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Sampo Suvisaari, Johtaja, Vali-Amerikka ja Karibia, Wartsilan LNG-symposiumissa Panamassa
tammikuussa 2011.

Sampo Suvisaari
Johtaja, Wartsila, Vali-Amerikka

Dominikaaninen tasavalta oli aikoinaan jarjestyksessa toinen Karibian
saarista, joka paasi nauttimaan LNG-tuontiterminaalin eduista. Sittemmin
saarella tapahtunut edistys on jopa kansainvalisesti merkittavaa.
Kymmenen vuotta sitten maahan rakennettiin yksityinen LNG:n
tuontiterminaali seka 300 MW:n voimala, joka alkuaikoina kaytti vain
kaasua polttoaineenaan.

Vuonna 2008 terminaalin omistava yksityinen AES-yhti6 alkoi tarjota kaasua
teollisuusasiakkaille korvaamaan dieseldljya kattiloissa ja muissa teollisissa
prosesseissa. Vastaanotto oli erittdin my&nteinen, ja talla hetkelld AES:n
terminaalista toimitetaan nesteytettyd maakaasua (LNG) monille tehtaille.
Teollisuuden lisdksi kaasu on kasvattanut suosiotaan liikenteen polttoainee-
na, ja jo tuhannet autot Santo Domingossa kayvat puhtaalla maakaasulla.
Maéra on huomattava ja asettaa vertailukohdan muille edistyksellisille kau-

pungeille kaikkialla maailmassa. Harvassa paikassa maailmassa on edistytty
nain pitkalle maakaasun kaytossa liikkenteen polttoaineena.

Wartsilan asiakas Seaboard sopi LNG-terminaalin omistajien kanssa kaa-
sun toimittamisesta Seaboardin uuteen 106 MW:n kelluvaan Flexicycle™-
voimalaan Santo Domingossa. 430 MW:n Quisqueya-kombivoimala, joka on
Wartsilan ensimmainen maalla toimiva Flexicycle™-voimalaitos , on myds
merkittava lisdys maan muutenkin huomattaviin LNG-meriitteihin. San Pedro
de Macorikseen rakennettavaan voimalaitokseen tulee 24 Wartsila 18V50DF
-monipolttoainemoottoria. S&hkdntuotannon on maara kaynnistyé vuonna
2013.

Tahan mennessa on jo selvad, ettd LNG:sta tulee tarkeé polttoaine Vali-Ame-
rikassa ja Karibian alueella. Tarkeimmat avoinna olevat kysymykset liittyvat
ainoastaan siihen, milloin ja mihin seuraava LNG-tuontiterminaali rakenne-
taan. Uusista terminaaleista on tehty jo kolme virallista ilmoitusta, mutta muu-
tokset talla alalla ovat usein nopeita. Varmuutta siita, mitka projektit toteutu-
vat ja milloin, ei ole.

Karibian saarista Dominikaaninen tasavalta sai toisena LNG-tuontiterminaalin.
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Toinen tarkea kysymys liittyy ns. pienen mittakaavan LNG-toimintaan. Milloin
LNG:n jakelu pienemmilla LNG-aluksilla (10-30 000 md) yleistyy?

LNG-infrastruktuurin ongelma viime aikoihin asti on ollut, etta vain suuria ter-
minaaleja on pidetty kannattavina. Pienen ja keskisuuren mittakaavan LNG-
varastointi- ja kuljetusteknologia on kuitenkin kehittynyt viime vuosina, jolloin
kustannukset ovat pienentyneet ja vaihtoehdot lisdantyneet. Taman ansiosta
LNG on varteenotettava vaihtoehto yhd useammalle syrjiselle alueelle, kuten
saarille.

Wartsildn monipolttoainemoottoriteknologia on ihanteellinen ratkaisu t&han
muna vai kana -ongelmaan. Niiden suunnittelussa etusijalla on ollut jousta-
vuus, eli niitd voi kayttaa raskaalla polttodljylla niin pitkaan kuin tarvitaan. Toi-
sin sanoen voimalainvestointia suunnittelevan ei tarvitse investoida saman-
aikaisesti kaasuterminaaliin. Voimalaitostoimituksesta voidaan sopia LNG:n
toimitussopimuksesta riippumatta. Kun voimala on rakenteilla tai valmis,
kaasuterminaalin rakentamiseen liittyvat riskit rakennuttajalle (ei valttamatta
voimalan omistaja) pienenevat huomattavasti.

Wartsilan monipolttoaineteknologian ansiosta polttoaineiden hintojen vaihtelu
ei enéa ole sellainen uhkakuva, kuin se on perinteisesti ollut. Omistaja voi
hyoédyntaé polttoaineiden hintojen vaihtelua. Jos polttoaineen hinta valiaikai-
sesti nousee, voi aina siirtyd kayttamaan halvempaa polttoainetta niin pitkéksi
aikaa kuin milloinkin on tarpeen.

L&hitulevaisuuden odotetuimpia tapahtumia talla saralla on LNG-vientitermi-
naalien rakentaminen Yhdysvaltoihin Meksikonlahdelle. Seka Cheniere etté
Freeport LNG ovat ilmoittaneet suunnitelmistaan rakentaa kaasun vientiin

liittyvia nesteytyslaitoksia. Talld on valtava merkitys niin Dominikaaniselle ta-
savallalle kuin koko alueelle. Yhtiot rakensivat suuria LNG-tuontiterminaaleja
joitakin vuosia sitten. Tuolloin Yhdysvallat oli riippuvainen kaasun tuonnista,
ja tilanteen odotettiin pysyvédn samana. Sittemmin kotimaisen liuskekaasun
tuotannon kasvu on yllattédnyt kaikki osapuolet, ja maasta on tulossa maakaa-
sun suhteen omavarainen ja jopa nettovieja (LNG:na).

Seka Chenieren ettd Freeport LNG:n toimipaikkojen sijainti Meksikonlahdella
on edullinen Véli-Amerikan ja Karibian alueen kannalta, ja niita pidetédan-

kin hyvana vaihtoehtona talla hetkella Trinidadista tuodulle LNG:lle. Pacific
Rubialesin ilmoitus suunnitelmista aloittaa LNG:n vienti Kolumbiasta on my&s
kiinnostava paanavaus.

= S

Monen teollisuusasiakkaan LNG-toimitukset tehdéan rekalla.
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QUISQUEYA | — WARTSILAN ENSIMMAINEN
FLEXICYCLE™-KOMBIVOIMALAITOS

Wartsilan ensimmainen Flexicycle™-voimalaitoskonseptin mukainen
voimala, Quisqueya |, rakennetaan San Pedro de Macorisiin
Dominikaaniseen tasavaltaan. Laitokseen tulee 12 Wartsila 18V50DF
-monipolttoainemoottoria, jotka voivat kdyttaa joko maakaasua tai
raskasta polttodljya. Laitos aloittaa sahkéntuotannon vuonna 2012.

Quisqueya | -kombivoimalaitos rakennetaan San Pedro de Macorisiin, Dominikaaniseen
tasavaltaan.

Kaikissa kahdessatoista moottorissa on hukkalammon talteenottoa varten
erillinen héyrystin (WHRSG), jolla saadaan maksimaalinen maara tulistet-

tua hoyrya. Héyry johdetaan lauhdehdyryturbiiniin, joka tuottaa lisdsahkoa.
Turbiinin vesijaahdytteisen lauhduttimen kiertovesi jadhdytetdan jadhdytystor-
neissa.

Paédmoottoreiden hukkaldmmdsta héyryturbiinin avulla saatu 7,6 prosentin
lisateho parantaa suoraan voimalan sahkohyotysuhdetta. Se myds véhentaa
CO,-paastoja samassa suhteessa.

Wartsilan moottoreiden oma hydtysuhde on alun pitéen erittdin hyva. Kombi-
jarjestelmaan asennettuina niilla saadaan sahkdéntuotannossa erittain korkea
sdhkdteho. Quisqueya | -voimalaitoksen ja sen hdyryturbiinin teho testataan
ja todennetaan kayttdéénottovaiheessa vuonna 2013.

Wartsilad toimittaa samaan kohteeseen toisen samanlaisen voimalan, Quis-
queya ll:n. Kahden laitoksen yhteisteho on 430 MW. Voimalaitoksilla on eri
omistajat, mutta molemmat laitokset rakennetaan yhtena projektina samalle
tontille, ja niitd ohjataan samasta ohjaushuoneesta. Kun Quisqueya I- ja
Il-voimalaitokset otetaan kayttéon vuonna 2013, yhdessa ne muodostavat
suurimman Wartsilan toimittaman voimalaitoksen maailmassa.
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Kun Quisqueya | ja Il
-voimalaitokset otetaan
kayttdon vuonna

2013, ne muodostavat
maailman suurimman
Wartsiléan toimittaman

i B voimalaitoksen.

Wirtsila Flexicycle™ -ratkaisun edut

Wartsilan Flexicycle™-ratkaisussa yhdistyvat ainutlaatuisella tavalla yksi-
kiertoisen laitoksen joustavuus ja kombilaitoksen erinomainen hyétysuhde.
Flexicycle™-voimalaitokset voidaan optimoida haluttuun tehoon 100-500

MW:n tehoalueella. Kombivoimalaratkaisu perustuu kaasukayttdisten polt-
tomoottoreiden ja hdyryturbiinin yhdistelméan. Kaikissa moottoreissa on
hukkalammon talteenottoa varten oma hdyrystin. Voimalalla on yksi yhteinen
hdyryturbiini ja lauhdutin. Polttomoottoreiden ja&hdytys jarjestetédén yleensa
suljetun kierron jaahdyttimilla ja héyrykierron jadhdytys jadhdytystorneilla.
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Intiaa uhkaa lahivuosina ankara
vesipula. Kysyimme alueen
asiantuntijalta, Intian entiselta
energia- ja ymparistoministerilta
Suresh Prabhulta, miten
paattijien, teollisuuden

ja kuluttajien tulisi tarttua
haasteeseen.

Suresh Prabhu

K: Miten veden vahyys liittyy ilmastonmuutokseen ja viestonkasvun
aiheuttamiin paineisiin Intiassa?

\/: Intia on vesitaloudeltaan maailman herkimmin haavoittuvia maita, silla
sateet ajoittuvat |&hes 85-prosenttisesti monsuunikauteen. Hyvélla mon-
suunikaudella se tarkoittaa noin 15 sadepéivaa vuodessa, ja vettd saadaan
talléin vain noin 350 tunnin ajan. Intian luonnolliset vesivarat ovat vain
nelja prosenttia maailman vesivaroista. Vaestomme osuus koko maailman
véestdsta on sen sijaan 17 prosenttia, ja vaestd kasvaa jatkuvasti. Vesiti-
lanne Intiassa on siis ddrimmaisen vakava. Tilannetta pahentaa viela se,
ettd veden saatavuus vaihtelee erittdin paljon seka ajallisesti etta paikal-
lisesti. Koko yhteiskunnan vedenkulutus huomioon ottaen kyse on varsin
vakavasta asiasta — veden saatavuus on Intian yhteiskunnan ja talousela-
man kannalta kaikkein kriittisin tekija.

K: Milloin veden vahyys sitten huipentuu kriisiksi asti?

V: Uskoaksemme se hetki on pian kasilla. Kriisi voi puhjeta milloin tahansa.
Tilanne on jo niin halyttava, ettei endéa ole mitdan mieltd odottaa ja seurata
tilanteen kehittymista. Tulevaisuudessa vedensaanti ylipdénsa vaikeutuu
ilmastonmuutoksen vuoksi, sademé&éarien ja sateen voimakkuuden muu-
tokset kuormittavat vesivaroja entisestdén ja luonnonkatastrofit lisdantyvat
- kaikki ndma ilmiét yhdessé johtavat vaajaamatta kriisiin.

K: Onko suuri yleiso riittavan tietoinen vesipulaan liittyvista riskeista?

V: Nahdé&kseni tietoisuutta riskeista taytyy lisata. Ministerind toimiessani
jarjestin vesikysymyksen tiimoilta 5.000 kokousta, jotka osaltaan lisasivat
poliittista tietoisuutta asiasta, mutta se ei viela riita.

Tydstén parhaillaan erittdin mielenkiintoista ideaa, jonka tavoitteena on
luoda vesi-, energia- ja ymparistokeskustelua varten eri aluetasot katta-
va verkosto. Tamén tyyppisilla ratkaisuilla voidaan lisata tietoisuutta, ja
samalla ne tarjoavat hyodyllisen foorumin ndiden asioiden kasittelemiseen
mielekkaalla tavalla.

K: Mita riskeja vesipula aiheuttaa voimantuotannolle ja erityisesti hiilivoi-
maloille?

V: Intian vesivarastot ovat melko niukat. [Iman vesivarastoja ei voi tuottaa

energiaa, ellei vetta sitten oteta joesta. Vesistojen kayttamisesta voiman-
tuotantoon on kuitenkin syntynyt melkoisia kiistoja, silla se merkitsee
useimmiten biologisesti erittdin monimuotoisen maan joutumista veden
valtaan. Toinen téhén liittyva asia ovat véeston siirrot, jotka voivat aiheut-
taa erittéin suurta poliittista levottomuutta.

Kaiken kaikkiaan vesivarastojen kayttoon liittyy erittéin suuria riskeja.
Lampoévoimalaitokset, ja varsinkin hiilivoimalat, joutuvat tdméan vuoksi koh-
taamaan vakavia haasteita. Seka hiilipaastot ettéd vedensaanti pakottavat
muuttamaan kaytettavia energianléhteita.

Intian luonnolliset vesivarat ovat vain 4 % maailman vesivaroista, vaestd maailman vakimaarasta
puolestaan 17 %. Vaestdn osuus lisdksi kasvaa.
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K:

Onko suolanpoisto mahdollinen vaihtoehto vesihuollon
turvaamiseksi?

V: Suolanpoisto on ehdottomasti hyvé vaihtoehto, koska Intialla on 7.800

K:

kilometria rantaviivaa. Fossiilisiin polttoaineisiin perustuva suolanpoisto
ei kuitenkaan ole ratkaisu. Intialle paras ja samalla edullisin vaihtoehto on
kayttéda uusiutuvaa energiaa suolan poistamiseksi merivedesta, ja usko-
akseni talla alueella piilee runsaasti mahdollisuuksia seké Intiassa ettd
muualla.

Miten hallitus seka sijoittajat ja energiayhtiét ovat reagoineet veden-
saantiin liittyviin riskeihin?

V: Hallitukset pyrkivét tietenkin ratkaisemaan vesiongelman tekemalla siita

strategioidensa painopistealueen. Intiassa julkaistaan huhtikuussa 2012
maan kahdestoista viisivuotissuunnitelma. Siina vesikysymysté késitellaén
yhtené Intian elinkeinoelamén, yhteiskunnan ja yleensé koko maan kehi-
tyksen kannalta suurimmista haasteista. Edessé on useita poliittisia haas-
teita, niistd yhtena veden hinnoittelu. Nahdakseni hallitus ei ole laatinut

K:

talta osin mainittavia, kattavia strategioita, mutta se on yksi tarkeimmista
aiheista. Sijoittajat nakevéat vedessa nyt valtavaa potentiaalia seuraavana
suurena sijoituskohteena. Haasteet on tarkoitettu voitettaviksi, ja tdhan

ihmiset pyrkivat.

Miten energiayhtididen tulisi vastata ongelmaan paitsi optimoimalla
laitosten vedenkayton?

V: Uskon, ettd seké vesilaitokset ettd energiayhtiét joutuvat miettiméan, miten

vedenkulutusta voidaan vahentda. Kyse on siis teknisesté haasteesta. Osa
energiayhtidista on jo tarttunut ongelmaan, ja uskon, etta talla alueella
avautuu pian suuria mahdollisuuksia teknisten innovaatioiden myéta.

Suresh P. Prabhu on toiminut Intian ministerind vastuualueinaan teollisuus, energia, ymparisto ja
metsét, kemikaalit ja lannoitteet, raskas teollisuus ja valtion liikelaitokset. Han on YK:n biologista
monimuotoisuutta ja maankayton muutosta kasittelevan komitean seké useiden energia-, ympa-
ristd- ja vesiaiheisten foorumien jasen ja Global Water Partnershipin puheenjohtaja.
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Kiristyvien maaraysten ja paastéjen ymparistovaikutuksiin keskittyvan
uutisoinnin my6td merenkulun toimijoiden on kiinnitettdva yhd enemman
huomiota toimintatapoihinsa ja otettava kaytt66n nykyiset ja ennakoidut
vaatimukset tayttavia tehokkaita ratkaisuja.

Wartsild ja Viking Line tekivat maaliskuussa 2011 sopimuksen, joka auttaa
Viking Linea tassa haasteessa. Sopimuksen mukaisesti Wartsila toimittaa
propulsiolaitteiston suomalaisen varustamon uuteen matkustaja-alukseen.
STX Finlandin Turun telakalla rakennettava laiva on toistaiseksi suurin nestey-
tettyd maakaasua (LNG) kayttava matkustaja-alus. Samalla se on tdhanasti-
sista suurista matkustaja-aluksista ymparistémydtaisin ja energiatehokkain.

Alus aloittaa suunnitelmien mukaan lilkkenndinnin Turun ja Tukholman vélilla
vuonna 2013. Aluksella voi kuljettaa henkild- ja rekka-autoja ja rekkojen peré-
vaunuja. Se on suunniteltu 2.800 matkustajalle ja 200 hengen miehistdlle.

Hiukkaspaéastoja syntyy LNG-kaytdssa perinteisiin dieselmoottoreihin ver-
rattuna 90 prosenttia véhemman, ja myds hiilidioksidipaastot alenevat 20-30
prosenttia. Wartsilan monipolttoaineteknologian ansiosta alus voi lilkkenndida
rajoituksitta rikin ja typen oksidipaéstojen SECA- ja NECA-valvonta-alueilla.

Alusten SOx-paastoja on rajoitettu ymparistosdaannoksilla SECA-alueilla,
joihin Itameri kuuluu. SOx-paéastorajat kiristyvat vuonna 2015. ”Aluksen nelja
Wartsila 8L50DF -monipolttoainemoottoria ylittavat nuo vaatimukset, mista
on etua Viking Linelle koko aluksen elinkaaren ajan”, Wartsilan erikoisaluslii-
ketoiminnan myyntip&allikkd Jukka Paananen painottaa.

Paananen kommentoi myds LNG:n etuja matkustajalauttavarustamoille:
"LNG:n tuomat pienemmat paastot auttavat Viking Linen kaltaisia varus-
tamoita tayttdmaan kiristyvat ympéristévaatimukset. Nain ne voivat pysyéa

- STX Finland Oy:n
rakentama risteilija
on valmistuttuaan
toistaiseksi suurin
LNG:ll4 toimiva
matkustaja-alus.

askeleen yhteiskunnan odotuksia edelld ja suojella toimintaympéaristéaan
kestavalla tavalla.”

Monipolttoaineteknologian edellédkavijana Wartsila on viime vuosina tuonut
markkinoille valikoiman kaasumoottoreita. Nama nelitahtimoottorit, Wartsila
50DF, Wartsila 34DF ja Wartsila 20DF, edustavat tehokkuutensa ja alhaisten
paastdjensd ansiosta kehityksen kérkea. Wartsila 50DF:std on tulossa yksi
Wartsilan menestyneimmista tuotteista. Moottoria on kaytetty merenkulussa
vuodesta 2003, jolloin monipolttoaineteknologia tuotiin markkinoille.

Viking Linen johdolla on kovat odotukset uudelle alukselle. "Ymparistoltaan
herkassa saaristossa liilkenndivana varustamona uskomme, ettd LNG on
tulevaisuudessa kustannustehokkain polttoaine, ja sen kayttd tukee Viking
Linen ymparistotietoista yrityskuvaa”, Viking Linen johtaja, Marine Operations
ja kiinteistdt Tony Ohman toteaa. "Suurempi kapasiteetti, pienemmat kayttd-
kustannukset ja paastot sekd asiakkaita kiinnostava uutuus parantavat Turun
ja Tukholman vélisen lilkenteen kannattavuutta.”

Tama ajankohtainen projekti osoittaa, ettd LNG on energianldhteend markki-
noiden kustannustehokkain ja ymparistdn kannalta kestavin ratkaisu. Viking
Linen suosittujen risteilypalveluiden asiakkaat ovat erityisen kiinnostuneita
laivaliikenteen ymparistdvaikutuksista Itdmereen, ja yrityksen ymparistéimago
on luonnollisesti tarked myos kuluttajapainotteiselle liiketoiminnalle.

Kestdvin kehityksen varmennus 2011
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Kaasuvoimaa
Brasilian vesissa

VOIMAJARJESTELMA RIO DE

JANEIRON RANNIKON EDUSTALLA ..o

Kaasun kaytto alusten polttoaineena
tarjoaa seka merenkululle etta

koko yhteiskunnalle monia etuja.
Maakaasu tarjoaa paremman
polttoainejoustavuuden etenkin
monipolttoainemoottoreissa ja
vahentaa merkittavasti kaikkia
paastoja. Wartsila on saanut
tilauksen edistyksellisen, integroidun
voimajarjestelmén toimittamisesta
uuteen kaasukayttdoiseen FPSO-
tyyppiseen dljyntuotantoalukseen.

Tilaus siséltda kolme voimantuotantomoduulia, joista kukin koostuu kahdesta
50DF-monipolttoainemoottorista, vaihtovirtageneraattoreista seka apulaitteis-
ta. Tilaukseen siséltyy my0s laitteiden kayttdonotto ja kaytdn valvonta. Alus
on ainutlaatuinen, koska kyseessa on ensimmainen kaasukayttéinen FPSO-
alus (Floating Production and Storage Offload), jonka teho on yli 100 MW .

Wartsilan tehokkaiden kaasumoottoreiden hiilidioksidipaastot ovat huomat-
tavasti alhaisemmat kuin tavanomaisiin teknologioihin perustuvilla voimajér-
jestelmilla. Tavanomaisiin teknologioihin verrattuna yllamainitun 100 MW _:n
aluksen hiilidioksidipaastdja voidaan vahentaa 93.000 tonnilla vuodessa.
Lisaksi Wartsilan moottoreissa voidaan kayttaa polttoaineena lahteesta
saatavaa kasiteltyd kaasua ja erilaisia diesel6ljyja, mink& ansiosta asiakkaan
kayttokustannuksia voidaan selvasti pienentaa.

Voimantuotantomoduulit asennettiin vuonna 2011. Alusta kaytetédan Brasilias-
sa uudella Papa Terran &ljykentalla, joka sijaitsee merelld noin 110 kilometrid
Rio de Janeiron rannikosta.

”On merkittavaa, ettd juuri Wartsilan teknologia on valittu tdhan tarkedan
projektiin. Se osoittaa, etta taysin integroidut voimajarjestelméayksikkom-
me tarjoavat erinomaisen luotettavuuden, kaytettédvyyden, hydtysuhteen ja
polttoainejoustavuuden, kuten menestyksekkaét offshore-toiminnot edellyt-

Igusiangeato Thoma

tavat”, toteaa Wartsilan Offshore-johtaja Magnus Miemois. ”Asiakkaat voivat
teknologiamme avulla saavuttaa mahdollisimman pienet kdyttokustannukset
ja ympaéristovaikutukset.”

P-63-projekti osoittaa kdytadnndssa, miten Wartsilan laaja tuotevalikoima ja
lisdarvoa tuovat integroidut ratkaisut palvelevat offshore-teollisuutta. Nain
mittava 6ljy- ja kaasuteollisuuden projekti ja vaativa toimitus edellyttavat
kokenutta projektinjohtoa ja ongelmanratkaisukykya.

Wartsilan ”Inside stories” —sivustolla osoitteessa
www.wartsila-insidestories.com/fi/ 16ydat videon, joka esittelee P-63 projek-
tin, joka on kdynnissa Brasiliassa uudella Papa Terran 6ljykentalla.
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Q&aA: johtajuus
vastuullisuudessa

Jaakko Eskola, johtaja, Ship
Power, vastaa kysymyksiin.

Jaakko Eskola,
Johtaja, Ship Power

Miten yritys saa hyvdn maineen yritysvastuuseen liittyvissa asioissa?
Yritysvastuuseen kuuluu pitkéjanteinen vastuullisuus ympéristdasioissa,
taloudessa ja yhteiskunnallisissa suhteissa. Yhtié saa hyvan maineen nailla
aloilla, kun sen strategia, tutkimus- ja kehitysinvestoinnit ja tuotekehitys
ovat ndiden pitkdjanteisten vastuiden mukaisia ja kun se samalla pystyy
toimimaan kannattavasti. Asia ei ole Wartsildlle mitenkdan uusi: strate-
giamme ja toimintatapamme ovat jo erittdin vastuullisia. Myos asiakkaille
toimittamamme tuotteet ja palvelut ovat kilpailukykyisia niin ympéariston
kannalta kuin taloudellisestikin.

Mika rooli johtamisella on vastuullisessa yritystoiminnassa?

Johtajilla on keskeinen rooli yritysvastuualoitteiden méaarittelyssa ja toi-
meenpanossa. Vision muotoileminen ja siihen sitoutuminen kuuluvat johta-
jan toimenkuvaan. Tarkeinta on kuitenkin terveen liikketoiminnan rakentami-
nen, selkeéat tavoitteet ja harkittu toiminta, joka tukee ja toteuttaa visiota.

Mitka ovat merenkulun keskeisimmat vastuullisuushaasteet?
Kasvihuonekaasupéaastdjen vahentaminen on iso ymparistokysymys, mutta
vastuumme kasittdd myos esimerkiksi merieliéstén monimuotoisuuden
suojelemisen. Yhteiskuntavastuun puolella paattavaisia toimia vaativat
esimerkiksi merirosvous ja laivamiehistéjen tydolosuhteet. Asiakkaiden

globaalit ongelmat ovat aina Wartsilan asialistalla, kun kehitdmme tuotteita
tai palveluja.

Miten merenkulkualan yritysten tulisi viestia yritysvastuun kehitykses-
ta?

Viestinta ja avoimuus ovat kriittisen térkeitd asioita. Merenkulkuala on ollut
vuosikymmenia melko nakymaton tavalliselle kansalaiselle. Tilanne on
muuttumassa, silld ihmiset haluavat lisda tietoa kuluttamistaan tuotteista.
Varustamoilta ja niiden alihankkijoilta odotetaan yha laajemmin kestévia
toimintatapoja ja kaiken toiminnan avointa raportointia.

Ketka ovat yritysvastuun kannalta tarkeampia: osakkeenomistajat ja
sijoittajat vai kuluttajat ja suuri yleis6?

Kummankaan merkitysta ei pida aliarvioida. Kuluttajat ja suuri yleis6
asettavat perusvaatimukset vastuullisille kdytannéille ja tuotteille, ja me-
renkulkuala sopeutuu jatkuvasti ndihin muutoksiin. Osakkeenomistajat ja
sijoittajat puolestaan vaativat seka vankkaa tuloskehitysta ettd sita tukevia
yritysvastuukayténtdja, joissa painopisteen tulee olla nimenomaan tulevai-
suuden mahdollisuuksissa.

Miten vastuullisuudestaan huolta kantava yritys toimii viisaasti sosi-
aalisessa mediassa?

Vastuullisilla yrityksilla on erinomaiset mahdollisuudet olla sosiaalisen me-
dian avulla vuorovaikutuksessa suuren yleisén kanssa. Viisaita sosiaalisen
median hyédyntamistapoja ovat rakentavaan yritysvastuukeskusteluun
osallistuminen ja sen edistaminen, avoin ja helposti ymmarrettdva omasta
toiminnasta tiedottaminen seka hyvien ideoiden ja innovaatiomahdolli-
suuksien etsiminen.
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MITA JOHTAJUUS VASTUULLISUUS-
ASIOISSA TODELLA TARKOITTAA? ..

Miten viime aikojen dramaattiset tapahtumat - Fukushiman ydinvoi-

malaonnettomuus, 6ljyvahingot, tsunamit ja muut luonnonmullistuk-
set - ovat vaikuttaneet yritys- ja ymparistovastuuseen?

Mainitut tapahtumat ovat muistuttaneet sekd yrityksié etta suurta yleiséa
siitd, etta turvallisuus- ja ymparistdnormeissa on yha parantamisen varaa.
Ne ovat myds heratténeet ajatuksia vastuustamme maapalloa, luonnonva-
roja ja koko elavaa luontoa kohtaan pitkalla aikavalilla. Merenkulkualankin
on ymmarrettdva, ettd parannuksia tarvitaan nyt ja jatkuvasti myds tulevai-
suudessa. Myds me Wartsildssa ndemme, etta tarvitaan panostuksia, jotta
pystymme toimittamaan asiakkaillemme turvallisempia ja vastuullisempia
ratkaisuja.

Nakyyké vastuullinen yritystoiminta myés parempana tuloksena?
Tehokkuus ja ympdristdsuorituskyky kulkevat kasi kddessa, kuten kaikkia
kolmea yritysvastuun osa-aluetta mittaava Dow Jones Sustainability Index

Kasvihuonekaasupaéasttjen vahentaminen
on iso ympéristékysymys, mutta
vastuumme késittda myds esimerkiksi
merieliéstdn monimuotoisuuden
suojelemisen.

on osoittanut. Varustamot etsivat jatkuvasti tehostamismahdollisuuksia,
ja kylla investoinnit tehokkaampiin ratkaisuihin ndkyvat myds pienempina
kayttokustannuksina ja sita kautta isompina voittoina.

Mika on lainsdadannoén osuus merenkulun yritysvastuussa?
Lainsaatéjien tehtava on asettaa saannot ja vaatimukset, jotta pelikentta
on kaikille sama ja jotta tavoitteisiin myos paastaan. Merenkulussa paa-
vastuu turvallisuus- ja ympéristdasioissa on Kansainvaliselld merenkulku-
jarjestolla IMO:lla. Wartsila kunnioittaa IMO:n ja lainsaatajien toimintaa ja
on vankasti sitoutunut yhteistydhon niin viranomaisten kuin teollisuuden
sidosryhmienkin kanssa toimialan tarkeimpia kysymyksia koskevan saan-
ndstdn edistédmiseksi. Pelkilla sdannéilla pelid ei kuitenkaan muuteta.
Saantdjen on oltava harkittuja ja tarjottava sopivia kannustimia, ja niiden
noudattamista on myds valvottava asianmukaisesti.
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LNG MERENKULUSSA — WARTSILAN
JOHTAJUUS KAYTANNOSSA

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Toimialan johtava kaasuratkaisujen toimittaja Wartsila on onnistunut
laajentamaan tarjontaansa merenkulun eri segmentteihin.

Wartsila keskittyy asiakkaiden polttoainejoustavuutta parantavan
seka kayttokustannuksia ja ymparistovaikutuksia pienentéavan
kaasuvoimateknologian kehittdmiseen. Vuonna 2011 Wartsila saavutti
uusia merkkipaaluja talla saralla.

Ensimmadiset LNG-huoltoalukset Yhdysvaltoihin

Wartsila toimittaa nesteytettyd maakaasua kayttévan propulsiojarjestelman
kahteen Harvey Gulf International Marinen edistykselliseen offshore-huol-
toalukseen. Kyseessa ovat ensimmaiset Yhdysvaltain lipun alla purjehtivat
huoltoalukset (PSV), joiden polttoaineena kaytetdén puhdasta, turvallista ja
energiatehokasta LNG:ta.

Wartsild toimittaa integroidun jarjestelman, johon siséltyvat monipolttoaine-
moottorit, sdhko- ja automaatiokokonaisuudet, taydellinen propulsiojarjestel-
mé& seka LNG:n varastointi- ja kasittelykomponentit. STX Marine Inc SV310DF
-offshore-huoltoaluksiin asennetaan Wartsiléan 6-sylinteriset 34DF-monipolt-
toainemoottorit. Alusten LNG-séilididen kapasiteetti on 290 m3, mik& antaa
yli viilkon toiminta-ajan.

LNG-huoltoaluksia Norjaan

Wartsila toimittaa LNG-kayttoisten huoltoalusten suunnittelu- ja propulsiorat-
kaisuja Norjaan. Eidesvik Offshore tilasi viidennen kaasumoottorisen PSV-
aluksensa (VS489). Wartsila on suunnitellut Eidesvikin kaikki kaasukayttdiset
PSV-huoltoalukset. Niissa hyddynnetadn Wartsilan ainutlaatuista monipoltto-
aineteknologiaa.

Wartsilan Ship Design -yksikko tydskentelee jatkuvasti varmistaakseen, ettéd sen ratkaisut ovat
huippuluokkaa niin tehokkuudessa, luotettavuudessa kuin ymparistéystavallisyydessa.

Wartsila on sopinut norjalaisen Kleven Maritimen kanssa uuden LNG-kayt-
toisen huoltoaluksen suunnittelusta norjalaiselle Rem Offshorelle. Tilaukseen
siséltyy myds propulsiokoneisto, jossa yhdistyvéat sdhkdiseen propulsiojar-
jestelmaan kehitetty Low Loss Concept -jarjestelma, Wartsila 34DF -paa-
moottorit ja hiljattain lanseerattu Wértsila 20DF -moottori sekd automaatio- ja
muut laitteet. Uusi LNG-kayttdinen PSV-alus on Rem Offshoren ensimmadinen
taman tyyppinen alus. Wartsila Ship Design -yksikdn suunnittelema uusinta
tekniikkaa edustava VS499 LNG PSV perustuu menestyksekkdaseen VS489
LNG PSV -malliin. Alus tarjoaa erinomaisen energiatehokkuuden, ainutlaatui-
sen runkomallin, polttoainejoustavuutta seka loistavan polttoainetalouden ja
rahtikapasiteetin.

Wartsila Ship Designin tavoitteena on aina varmistaa alusten paras mahdolli-
nen hydtysuhde, luotettavuus ja ymparistosuorituskyky. Yhtion LNG-kayttois-
ten PSV-alusten kehitystyon uusin saavutus on VS4410 DF-PSV. Aluksessa
kaytetaan Wartsilan Low Concept -jarjestelmd, joka takaa seka aluksen tur-
vallisuuden etta apujarjestelméan kayttévarmuuden. Alukselle onkin mydnnetty
korkeimmat mahdolliset ERN-pisteet (Environmental Regularity Number),
99.99.99.99. Optimaalinen voimaratkaisu saavutettiin neljalla Wartsila 9L20
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LNG merenkulun
polttoaineena

LNG MERENKULUSSA — WARTSILAN
JOHTAJUUS KAYTANNOSSA

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Hamworthyn hiljattainen osto tdydensi Wartsilan osaamista merenkulun kaasusovelluksissa.

-moottorilla. Kun pdapolttoaineena kaytetaan LNG:ta, paastoille voidaan
luoda uusi kansainvalinen normi.

2-tahtiset kaasumoottorit tulossa

Wartsila on testannut menestyksekkéasti uutta 2-tahtimoottoreiden kaa-
suteknologiaa. Uusi hidaskayntinen RTX5-testimoottori on osa Wartsilan
2-tahtisten monipolttoainemoottoreiden teknologiankehitysohjelmaa. Kyse
on Wartsilén strategiasta, jonka tavoitteena on pienentadé paastoja, parantaa
hy6tysuhdetta ja kehittda keskinopeiden monipolttoainemoottoreiden rinnal-
le hidask&yntisid monipolttoainemoottoreita. Strategia on nimenomaisesti
asiakaslahtdinen.

Vahvempi pohja kaasusovellusten kasvulle

Hamworthyn hiljattainen osto taydensi Wartsilan osaamista merenkulun
kaasusovelluksissa. Wartsilan tarjonta vahvistui etenkin laivojen kaasupoltto-
aineen edistyksellisissd, koetelluissa varastointi- ja kasittelyjarjestelmissa.

Katsaus Wartsilan LNG-teknologiatarjontaan

Johtava kaasumoottoristen OSV-alusten suunnittelija
Laajin tehovalikoima kaasumoottoreissa
W20DF (1-1,5 MW)
W834DF (2,7-9 MW)
W50DF (5,8-17,5 MW)
Séhkoiset ja mekaaniset propulsiojarjestelmat
2-tahtinen monipolttoainemoottori kehitteilla
Aluksen polttoainejarjestelma
Bunkrauslaitteet
LNGpac: polttoaineen kasittely-, varastointi- ja hdyrystinyksikko

GKaasuventtiiliyksikkd (kompakti umpinainen rakenne))
Propulsio- ja automaatiojarjestelma

10 kaasukayttoisen aluksen suunnittelu
Kauppalaivat

89 alusta

353 moottoria
Offshore

17 alusta

87 moottoria
Matkustajalaivat

1+1 alusta

4 moottoria/alus
Kaasukonversiot

1 tuotetankkeri

2 moottorikonversiota

1,5 miljoonaa kayttétuntia monipolttoaineteknologialla ja yhteensa yli 3
miljoonaa kayttotuntia kaasulla
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tayttaminen

TIER 111

-MAARAYSTEN TAYTTAMINEN

Wartsilan tuotekehityksen painopiste on ympariston kannalta kestévissa
ratkaisuissa, jotka ovat kustannustehokkaita, luotettavia ja tayttavat
Kansainvélisen merenkulkujdrjesté IMO:n vaatimukset. Tulevat typen
oksidipaastoja koskevat IMO Tier lll -paastorajoitukset edellyttavat
merenkulkualalta uusia ratkaisuja.

IMO:n NO, -paast6ja koskevat Tier Il -vaatimukset astuivat hiljan voimaan,
ja kehitystyd keskittyy nyt Tier Ill -vaatimuksiin. Tier lll -paastorajoitukset
astuvat voimaan vuonna 2016, mika voi tuntua kaukaiselta tulevaisuudelta.
Wartsila on kuitenkin kehittanyt teknologioita, jotka vastaavat Tier Ill -vaati-
muksiin jo nyt.

Typen oksidien vihentdmisteknologia (NOR)

Wartsila pystyy tarjoamaan SCR-tekniikkaan (Selective Catalytic Reduction)
perustuvan ratkaisun, joka vastaa Tier Ill -vaatimuksia. SCR-katalysaattoreita
on kaytetty jo joitakin vuosia, 1&hinna voimaloissa. SCR-tekniikan kayttdon-
otto merenkulun sovelluksissa on kuitenkin edellyttanyt moottoritekniikan ke-
hittamistd, koska SCR-tekniikalle optimaalinen pakokaasujen lampétila-alue
on kapea. Moottorin ja SCR-laitteiston optimaalinen toiminta vaatii dlykasta
ohjausjarjestelmaa ja muuttuvaa venttiilien ajoitusta. Teknologian toimivuus
on jo todennettu, ja se on saatavissa vakiona kaikkiin Wartsilan 4-tahtimoot-
toreihin. Asianmukaisesti suunnitellulla ja ohjatulla SCR-ratkaisulla voidaan
siis tayttaa Tier lll -vaatimukset — my&s kaytettdessa raskasta polttodljya
yhdessa pesurin kanssa.

NOy (g/kWh)
18
16
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Edistykselliset e

moottorin sisaiset ratkaisut
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LNG-teknologia

Nesteytetyn maakaasun (LNG) kéyttd polttoaineena on toinen keino tayttaa
Tier Ill NO -paastévaatimukset. Paastét voidaan pitdé pienind kayttamalla
polttoaineen ja ilman esiseostusta. Uusi nelitahtimoottorimme W20DF on
myds markkinoiden uusin monipolttoainemoottori. Kaksitahtimoottoreissa
LNG:n kayttd on sen sijaan erittdin vaikeaa ilman, etta teho tai hyotysuhde
karsii. Wartsila kehittdd myos matalapaineista kaasua kayttavaa kaksitahti-
moottoria, jolle on markkinoilla vahva tarve. Nelitahtimoottoreissa kaytettavaa
teknologiaa nakutuksen ja itsesytytyksen valttdmiseksi ei voi suoraan hyo-
dyntédé kaksitahtimoottoreissa. Tasta huolimatta Wartsila on kaasumoottorei-
den kehitystydsta kertyneen mittavan kokemuksen ja uusien innovaatioiden
ansiosta pystynyt kehittdmaan teknologian, jolla on saavutettu kaksitahti-
moottorilla suoritetuissa testeissa Tier Il -paastdtasot. Ensimmaisen mootto-
rin kéyttdénoton on méara tapahtua vuonna 2013.
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Pakokaasun takaisinkierratys
Tislepolttoaineet, eli raskas ja kevyt polttodljy, sdilyvat merenkulun paapolt-
toaineina vield pitkdan. Alalla on runsaasti kysyntaa elinkaarioptimoiduille

tuotteille. Investointikustannukset on minimoitava, moottorien hystysuhdetta ’:g:“ﬁaw”%'l
on parannettava merkittavasti ja NOx-paastoja on pienennettava huomatta- 90
vasti alan totutuista tasoista. Kaikkien vaatimusten saavuttaminen ja toisiinsa ?,'g
sovittaminen edellyttda uusien teknologioiden kehittamisté ja kustannusteho- . ;H;
kasta kayttoonottoa. Wartsilan seuraavan sukupolven tuotteet tayttavat Tier . i A0

Il -vaatimukset ilman erillisid jalkikasittelylaitteita. Tier Ill -paastévaatimusten i

saavuttamiseen ei ole olemassa yhta ainoaa ratkaisua; arvioitavana on yha : g agns 10
useita teknologioita. Merenkulun perushaaste on, ettd meret jakautuvat kah- Hi it e =

ey Hiukkaset M;n-,pnmuainr
teen eri paastoraja-alueeseen ja suuri osa maailman aluksista operoi molem- ok ) ) mottorl kaasu"

Tier Il -maériysten milla alueilla. Koska polttoaineita ei ole standardoitu, autoissa kéytdssa olevia T A kaytossa

teknisia ratkaisuja ei voi hyddyntad. Parhaillaan tutkitaan teknologioita, joissa

tayttaminen

hyédynnetdén kaksivaiheturboahtamista yhdessa pakokaasujen kierrdtyksen
(EGR) ja/tai integroidun SCR-tekniikan kanssa.

Kehitettavat paastoteknologiat on voitava ottaa kayttdon nykyisissa mootto-
reissa. Ensimmainen Tier Ill -paastévaatimukset pelkdstddn moottoritekniikan
avulla tayttdva moottori otettaneen kaytt6éon vuonna 2014.
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Royal Caribbean
-sopimus

KAIKKIEN AIKOJEN LAAJIN
SOPIMUS YLLAPITOTUESTA

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Wartsilan ja Royal Caribbean Cruises Ltd:n (RCL) solmima pitka
sopimus merkitsee yhtimme tdhan asti mittavinta merimoottoreiden
yllapitotukea ja teknista tukea koskevaa kumppanuutta. ”Olemme

tosin tehneet yhteisty6ta RCL:n ja sen edeltajayritysten kanssa yli 40
vuotta, mutta uusi sopimus sisédltaa aiempaa useampia aluksia ja paljon
yksityiskohtaisempaa toiminnan suunnittelua”, luonnehtii Wartsilan
strategisista asiakkuuksista vastaava johtaja Leif Ronnskog.

Yllapitotukisopimus sisaltda 29 RCL:n omistamaa risteilyalusta, jotka liilken-
noivat brandien Royal Caribbean International, Celebrity Cruises, ja Azamara
Club Cruises alla. "Uuden sopimuksen kantava ajatus on se, ettd Wartsila
organisoi kaikki laivakoneisiin liittyvat ty6t, jolloin RCL voi keskittyd omaan
ydintoimintaansa eli risteilyvieraiden palvelemiseen.” Wartsila pystyy tarjoa-
maan alusten kunnossapitopalveluita kaikkialla maailmassa, 160 satamassa
ja 70 maassa.

Sopimuksen piiriin kuuluvissa aluksissa on kaikkiaan 118 Wartsilan moottoria,
joiden yhteenlaskettu teho on noin 1.400 MW. ”"Suurin osa on Wértsila 46
-moottoreita, jota piddmme kansainvélisen risteilybisneksen tydhevosena”,
Roénnskog sanoo. Wartsilan tarjoamien moottoreiden kuntoon perustuvien
yllapitojérjestelmien (CBM) avulla voidaan seurata yksittaisten moottoreiden
suorituskykya reaaliajassa mista pain maailmaa tahansa. Rénnskogin mukaan
uusi yhteisty® RCL:n kanssa nostaa siihen liittyvat seuranta- ja raportointi-
kaytannoét uudelle tasolle.

Maéraaikaiset moottorin kuntoraportit voidaan automaattisesti havainnollis-
taa Wartsildlle ja asiakkaan toimipisteille selkedn "liikennevalojarjestelman”

Royal Caribbean Cruise Lines Ltd.:n kanssa solmittu huoltosopimus kattaa yhtion 29
risteilyalusta.

avulla. Vihred valo merkitsee, etta kaikki on kunnossa, keltainen viestii huolto-
tarpeista ja punainen tarkoittaa valiténta korjaustarvetta.

Risteilyvarustamoiden ja teknisten palveluntarjoajien vélisten neuvotteluiden
térkeimpia kysymyksia, heti laivan kulun edellyttdmien jérjestelmien yleisen
luotettavuuden jalkeen, on energiatehokkuus. "Polttoaine on iso osa RCL:n
tapaisen risteilyvarustamon kustannusrakennetta, vuositasolla puhutaan
sadoista miljoonista dollareista”, Rdnnskog sanoo. "Léheisempi kunnossa-
pitoyhteistyd, esimerkiksi vuosittaiset polttoainetalouden referenssimittauk-
set kullekin koneelle, voi ilman muuta synnyttaa uusia, innovatiivisia tapoja
pienentaé ja optimoida polttoaineenkulutusta.”

Tiivimmalla asiakasyhteistydlla voidaan oleellisesti nopeuttaa polttoaine-
taloutta tuntuvasti parantavien investointien tunnistamista ja toteuttamista.
Téllaisten investointien takaisinmaksuaika on usein hyvin lyhyt.

Investointeja edellyttavat myos jatkuvasti tiukkenevat ymparistomaaraykset.
Moottorin kunnossapidon suunnittelussa keskeisia ovat rikin ja typen oksi-
dien paastot. Ronnskog kertoo, ettd Wartsila ja RCL etsivét tiiviissé yhteis-
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tyOssé tapoja vahentad paastoja ja vastata risteilyvarustamoille esitettyihin
vaatimuksiin kayttda ymparistdystavallisempia polttoaineita.

Uuden sopimuksen myo6ta Wartsildn henkildsté myds valvoo koneiden toimin-
taa ja kouluttaa RCL:n miehistdja paikan paélla. Edelleen sopimus sisaltda
molempien yritysten toimintatapojen yhtendistdmista ja toisiinsa sovittamista,
jotta epadvarmuustekijdita saadaan karsittua ja aikataulutus saadaan sujuvam-
maksi ja budjetit tarkoiksi.

Seka Wartsila etta RCL ovat vakuuttuneita siita, etta uudenlaisen yhteistyon
siséltdma tiedon ja kokemusten jakaminen todella tuo konkreettista hyétya
laivojen optimaalisen kaytettdvyyden ja edullisemman polttoainetalouden
muodossa.

"Taman tyyppiset pitkdjanteiset yllapitotukisopimukset ovat tdhan asti olleet
tavallisempia Wartsiléan voimalaliiketoiminnassa, mutta olemme ilman muuta
erittain mielissdmme siitd, ettd meiltd pyydetaan tallaista sitoumusta myos
laivakonepuolella”, Rénnskog sanoo.

Uraauurtavaa sopimusta edeltévat neuvottelut kestivat kokonaisen vuoden,
ja niihin osallistui kymmenia ihmisi&d molemmista yrityksista. ”Yksityiskohtiin
pureuduttiin workshopeissa, joiden aiheina olivat esimerkiksi polttoaineta-
lous, moottorikomponenttien kestoika, logistiikka ja huollot. Nain kumpikin
osapuoli paasi perille vastapuolen tarpeista. Kaikki osallistujat kummastakin
yrityksestéa ovat olleet innoissaan tasta uudesta luvusta yhteisessa historias-
samme.”
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SERTIFIOIDUT RIKKIPESURIT —
ENSIMMAISET TILAUKSET

Wartsilan tavoitteena on tuottaa asiakkailleen optimoituja,
kustannustehokkaita ratkaisuja, jotka tayttavat Kansainvalisen
merenkulkujarjesto IMO:n lokakuussa 2008 paattamat rikkipaastéjen
vihentamistavoitteet. Tavoitteet voidaan saavuttaa kayttamalla
polttoaineena vaharikkisia polttoaineita tai maakaasua tai rikkipesureiden
avulla. Wartsilalla on runsaasti kokemusta savukaasupesureiden
toimituksista maavoimaloihin, ja yhti6 tarjoaa nyt vastaavia ratkaisuja
myos laivoihin.

Wartsilan makeavesikayttdinen rikkipesuri perustuu suljettuun kiertoon,
jossa rikkioksidit neutraloidaan natriumhydroksidilla. Pieni osa pesuvedes-
ta poistetaan kierrosta siihen keraytyneiden epapuhtauksien poistamiseksi
puhdistusyksikossa. Jarjestelma tayttaa siten kaikki IMO:n laatu- ja valvon-
tavaatimukset. Niin sanotussa nollap&éastétilassa puhdas poistovesi varastoi-
daan sailioon, joka tyhjennetddn méaaréajoin. Epdpuhtaudet toimitetaan aina
satamien vastaanottopisteisiin. Det Norske Veritas, Germanischer Lloyd ja
Bureau Veritas ovat myontaneet Wartsiléan rikkipesurille sertifikaatin ensim-
maisena laivakayttéon soveltuvana pesurina.

Suomalainen Containerships-varustamo tilasi vuonna 2010 makeavesipesurin
Containerships VIl -aluksensa padmoottorin yhteyteen. Asennustyét tehtiin
vuoden 2011aikana. Wartsila sai vuonna 2011 sopimuksen propulsiojarjestel-
man ja integroidun makeavesikayttoisen rikkipesurin toimittamisesta kana-
dalaisen varustamon Algoma Central Corporationin kuuden laivan sarjalle.
Alukset rakennetaan kuljettamaan kappaletavaraa Pohjois-Amerikan Great
Lakes -vesistdssa seka St. Laurence vesireitilla.

Kestévin kehityksen varmennus 2011

Wartsildlla on paljon kokemusta voimalaitoksiin toimitetuista rikkipesureista on kattava. Nyt
vastaavia ratkaisuja tarjotaan my®os laivoihin.

Wartsilan makeavesikayttdinen rikkipesuri perustuu suljettuun kiertoon, jossa rikkioksidit
neutraloidaan natriumhydroksidilla.
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Syyskuussa 2011 Wartsila teki sopimuksen suomalaisen Arctia Offshore

Oy:n kanssa muutostoéiden tekemisesta kahteen monitoimimurtajaan,
MSYV Fennicaan ja MSV Nordicaan. Kokonaistoimitukseen sisaltyy
Wartsilan typen oksidien vahentamisteknologian (NOx Reducer, NOR) ja
hapetuskatalysaattorien (Oxidation Catalyst, OXI) asentaminen. Aluksiin
tehdaan myos erittdin vaharikkisen dieselpolttoaineen kayton vaatimat

Katalysaattorit muutostyst.
jaanmurtajiin

Muutostdiden valmistuttua alukset tayttavat Yhdysvaltain ymparisténsuoje-
luviraston (EPA) Jadmerella lilkenndintida koskevat paastovaatimukset. Tama
mahdollistaa Arctia Offshoren osallistumisen arktisilla vesilld suoritettaviin
6ljynetsintéprojekteihin ympéariston kannalta kestavalla tavalla.

Muutostdihin kuuluu Wartsila NOR-/OXI -jarjestelman asentaminen alusten
kahdeksaan paamoottoriin. Asennukset tehdaan kahdessa vaiheessa: ensim-
mainen vaihe valmistui tammikuun alkupuolella 2012, ja toisen vaiheen on
maéara valmistua huhtikuun loppuun 2012 mennessa. Paastojentorjuntalait-

teisto koostuu jérjestelmasté, joka vahent&éa typen oksidien (NO,) paastojé ja
mahdollistaa hiilimonoksidin ja polttamatta jaédneiden hiilivetyjen hapettami-
sen. NOR-laitteisto on suunniteltu nimenomaan vastaamaan EPA:n paésto-

madrayksia ja pienentamééan NO -pé&éstojé noin 90 prosentilla. Muutostéiden valmistuttua alukset tayttavat Yhdysvaltain ympéristénsuojeluviraston (EPA)
Jaamerelld liilkennointia koskevat paastévaatimukset.
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Ainutlaatuinen
LNG-muutosprojekti

BIT VIKINGIN AINUTLAATUINEN
LNG-MUUTOSPROJEKTI

www.wartsila-insidestories.com/fi/

Lokakuussa 2011 paattyneessa ainutlaatuisessa, uraauurtavassa
muutosprojektissa raskasta polttodljya kayttanyt Bit Viking -séilidalus
muutettiin maakaasukayttoiseksi. Bit Vikingista tuli maailman
ensimmainen alus, jonka mekaanisen propulsiojarjestelman
voimanldhteena toimivat Wartsilan DF-monipolttoainemoottorit.

Wartsild allekirjoitti elokuussa 2010 Tarbit Shippingin kanssa avaimet kateen
-sopimuksen Bit Vikingin muuttamisesta maakaasukayttoiseksi. Vuonna 1962
perustettu ruotsalaisvarustamo keskittyy bitumin seka petroli- ja kemikaa-
lituotteiden tuotteiden kuljetukseen. Sopimus kattoi kannelle asennettavan
kaasupolttoainejarjestelman, putkistot, kahden kuusisylinterisen W46-moot-
torin muutosty6t W50DF-moottoreiksi mukaan lukien ohjausjarjestelmat seka
ndistd aiheutuneet muutokset laivan jarjestelmiin. Konversion myota aluksen
propulsioteho lisdéantyy ja polttoaineen kulutus sekéd paéastét pienenevét. Bit
Viking on ensimmainen LNG-kayttdinen alus, jolla on Germanischer Lloydin
luokitus. Aluksen luokitussertifikaatti uusittiin muutostdiden seurauksena.

Uudelleen kayttéonotettu tankkeri liikenndi Statoilin lukuun Norjan rannikolla.
Waértsilan toteuttaman konversion ansiosta alus taytta& Norjan valtion NO -ra-
haston alempien p&astdmaksujen ehdot. Rahastossa mukana olevat yritykset
voivat hakea taloudellista tukea NO -p&éastéja véahentaviin investointeihin.

Bit Viking on ensimmainen LNG-kayttoinen alus, jolla on Germanischer Lloydin luokitus. Aluksen
luokitussertifikaatti paivitettiin muutostdiden seurauksena.

NO -paastoihin liittyvien etujen liséksi nesteytetyn maakaasun kayttd pie-
nentda hiilioksidipaastoja, eika rikkioksidi- tai hiukkaspaéstoja synny kay-
tanndssa lainkaan. Muutostdiden jalkeen aluksen kaksi moottoria, potkuri-,
ohjausvaihde- ja perasinjarjestelmat sekd kaksinkertainen ohjausjarjestelma
tekevat Bit Vikingistd yhden maailman ympéristémyétaisimmista tankkereista
luokassaan.

"Tama on laatuaan ensimmainen konversionprojekti maailmassa”, toteaa pro-
jektipaallikkd Kai Alavillamo Wartsilan Services-liiketoiminnasta. ”"Se oli meille
luonteva askel. Meilld on yli kahden vuosikymmenen kokemus monipoltto-
aineteknologiasta, ja maalla toimivien, raskaalla polttodljylld kdyvien voima-
loiden konversio kaasukayttdisiksi on maailmalla jo rutiinia, mutta yksikaéan
yritys ei ollut aikaisemmin tehnyt vastaavaa konversiota laivakoneille.”
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Bit Vikingilla on kéytdssa Wartsilan uusi LNGPac-jarjestelma, joka mahdol-
listaa LNG:n turvallisen ja katevéan sailytyksen aluksella. Aluksen kannelle on
sijoitettu kaksi 500 m3:n LNG-sailiéta. Bunkraus on mahdollista nopeimmil-
laan 430 m?3 tunnissa. Sailiét tdynna alus voi operoida kaasulla 12 paivaa 80
prosentin teholla, ja jos tarvitaan pidempé&é toiminta-aikaa, voidaan moottorit
vaihtaa kaasudljylle. Vieraillessaan EU-satamissa, joissa on 0,1 prosentin
rikkip&astoraja, alus kayttaa polttoaineena kaasua.

”Saavutimme konversiolla merkittavasti paremman propulsiotehon ja pie-
nemman polttoaineen kulutuksen seka padstot”, sanoo Wartsila Ship Power
-liiketoiminnan markkinointi- ja kehityspaallikkoé Giulio Tirelli. ”Bit Vikingin
moottorikonversio avaa markkinoilla tietd muille Wértsilan kaasumoottoreihin
perustuville sovelluksille.”

Kestévin kehityksen varmennus 2011

Wartsilan kaasukonversion avulla Bit Vikingisté on tullut maailman ympéristoystavallisimpia
tankkereita luokassaan.

Bit Vikingilla hyddynnetéan seka Wartsilan DF-monipolttoainemoottoria etta uutta LNGPac-
jarjestelmaa, joka mahdollistaa LNG:n turvallisen ja kétevan sailytyksen aluksella.



